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Глава 1. Двигатель

Раздел 1. Двигатель.

Часть 1. Осмотр.

1. Проверьте уровень охлаждающей жидкости.
2. Проверьте уровень моторного масла.
3. Проверьте аккумулятор.
4. Проверьте воздушный фильтр.
5. Проверьте свечи зажигания.
6. Проверьте натяжение ремней.

Рис. 1. Места проверки натяжения ремня

Таблица 1. Прогиб ремня
Усилие: 98Н

Новый
ремень, мм

старый
ремень, мм

Ремень
генератора 7 - 9 11.5 - 13.5

Ремень насоса
гидроусилителя 5 - 6 6 - 8

Ремень
компрессора
кондиционера

6.5 - 7 8 - 9

Примечание:
· Проверяйте натяжение ремня в определенных точках (Рис.1);
· При установке нового ремня, необходимо натянуть его определенным усилием;
· Проверьте натяжение нового ремня после 5 минут работы двигателя;
· Отрегулируйте натяжение ремня после 5 минут работы двигателя;
· Проверку натяжения V-образного ремня произведите после 2-х оборотов коленвала.

      Рис. 2

7. Проверка угла опережения зажигания (Рис.2)
(1) Прогрейте двигатель;
(2) Если есть возможность использовать тестер, то подключите его к диагности-ческому

разъему;
Угол опережения зажигания:
MR479Q: 10 ± 2° ВМТ (верхняя мертвая точка) на холостом ходу
MR479QA: 10 ± 2° ВМТ на холостом ходу
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MR481QA: 10 ± 2° ВМТ на холостом ходу

(3) Если нет возможности использовать тестер, замкните выход 13 (TC) и выход 4 (CG)
диагностического разъема.

Примечание:
· Соединение должно быть надежным, иначе можно повредить двигатель;
· Выключите все электрические приборы;
· Проверьте, отключен ли вентилятор системы охлаждения.

Примечание:
· При проверке угла опережения зажигания, КПП необходимо перевести в нейтральное

положение;
· Перед проверкой, дайте поработать двигателю на оборотах 1000-1300 об/мин в течении

5 секунд;
· Отсоедините тестер от диагностического разъема;
· При увеличении оборотов двигателя, угол опережения зажигания должен

увеличиваться.

8.  Проверка оборотов холостого хода (Рис.3):
(1) Прогрейте двигатель;
(2) Если есть возможность использовать тестер, то подключите его к диагностическому

разъему;
(3) Если нет возможности использовать тестер , то подключите тахометр к

выводу 9 диагностического разъема;
(4) Проверьте обороты холостого хода (Таблица 2).

Таблица 2
MR479Q 800±50 (об/мин)
MR479QA 800±50 (об/мин)
MR481QA 800±50 (об/мин)

Примечание:
· Проверяйте обороты холостого хода при выключенном вентиляторе системы

охлаждения;
· Выключите кондиционер.

9. Проверка компрессии в цилиндрах (Рис.4):
(1) Остановите двигатель;
(2) Отсоедините провода от свечей зажигания;

Рис. 3
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(3) Снимите свечи зажигания;
(4) Проверьте компрессию в цилиндрах:

(a) Установите измерительный прибор в отверстие для свечи;
(b) Полностью откройте заслонку газа;
(c) Проверните коленвал двигателя, измерьте компрессию в цилиндре.

Минимальное значение: 980 кПа
Номинальное значение: 1000 кПа

(4) Если компрессия в некоторых цилиндрах низкая, то залейте небольшое количество
моторного масла в цилиндр через отверстие для свечи зажигания. Произведите
повторную проверку компрессии согласно пунктам 1-3.

Примечание:
· Аккумулятор должен иметь необходимую зарядку,  обороты двигателя должны быть не

менее 250 об/мин;
· Проверьте компрессию в других цилиндрах таким же способом;
· Измерения проводите быстро, насколько это возможно;
· Если после добавления масла в цилиндры, компрессия увеличилась, это говорит о том,

что поршневые кольца изношены или повреждены;
· Если компрессия в цилиндрах не изменилась, то не герметично прилегание клапанов к

седлам или не герметична прокладка головки блока цилиндров.

10. Проверка уровня CO/CH:
(1) Запустите двигатель;
(2) Дайте поработать двигателю на 2500 об/мин в течении 3 минут;
(3) Установите щуп прибора измерения уровня CO/CH в трубу глушителя на глубину 40 cм;
(4) Проверьте уровень CO/CH на холостом ходу и при 2500 об/мин;
(5) Если уровень выброса CO/CH не соответствует нормам, то необходимо принять меры

по устранению неисправности автомобиля:
(a) Проверьте работу датчика кислорода;
(b) Возможные причины, проверка и ремонт указаны в Таблице 3.

Примечание:
· Измерение необходимо провести в течение 3-х минут;
· Уровень выброса CO/HC на холостом ходу и при 2500 об/мин должен соответствовать

нормам согласно украинскому законодательству.

Рис. 4
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Таблица 3

CO HC Неисправност
ь

Причина

1. Неправильный угол опережения
зажигания
2. Загрязнена свеча зажигания, зазор между
электродами мал или велик
3. Неправильный зазор клапанов
4. Плохо прилягают впускные/выпускные
клапаны

норма высокий неровный
холостой ход

5. Повреждена поверхность цилиндра

низкий высокий неровный
холостой ход

1. Подсос воздуха на патрубке вентиляции
картера, на впускном коллекторе, на
корпусе дроссельной заслонки, на
усилителе тормозов

2. Пропуски вспышек в цилиндрах по
причине бедной топливной смеси
1. Забит воздушный фильтр
2. Забит клапан вентиляции картера
3. Неисправен блок управления двигателем
4. Неисправен регулятор давления топлива
5. Неисправен датчик температуры
охлаждающей жидкости
6. Неисправны форсунки

высокий высокий

неровный
холостой ход
(черный дым
из выхлопной

трубы)
7. Неисправен датчик положения
дроссельной заслонки
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Часть 2. Замена приводных ремней.

1.  Отсоедините все шланги и провода от двигателя. Извлеките двигатель в сборе из
моторного отсека, подняв его вверх;

2.  Снимите ремень генератора (Рис.5);
3.  Снимите ремень компрессора кондиционера со шкива коленвала;
4.  Снимите ремень водяного насоса (Рис.6);

5.  Установите ремень водяного насоса;
6.  Отрегулируйте натяжение ремня:

(1) Отрегулируйте натяжение ремня, затяните болт В;
(2) Затяните болт A. Момент затяжки 39 Нм.

7.  Установите ремень привода компрессора на шкив колен вала.
8.  Отрегулируйте ремень привода компрессора:

(1) Отрегулируйте натяжение ремня, затяните болт B;
(2) Затяните гайку A. Момент затяжки 39 Нм.

9. Установите ремень генератора (Рис.7).

10.  Отрегулируйте ремень генератора. Затяните болт A и болт B. Момент затяжки: болт A – 18
Нм, болт B – 58 Нм.

11.  Проверьте перекос и натяжение ремней.

                Рис. 5               Рис. 6

Рис.7
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Часть 3. Регулировка зазоров клапанов.

1. Снимите правую шестерню распределительного вала;
2. Снимите катушку зажигания и провода высокого напряжения;
3. Снимите крышку головки блока цилиндров (Рис.8):

(1) Отсоедините разъем генератора;
(2) Отсоедините провода генератора;
(3) Отсоедините разъем датчика давления масла;
(4) Отсоедините разъем компрессора кондиционера;
(5) Раскройке скобу жгута проводов на крышке;
(6) Снимите жгут проводов с крышки головки блока цилиндров;
(7) Отсоедините 2 вентиляционных шланга от крышки головки;
(8) Снимите 4 гайки, 4 прокладки, крышку головки блока цилиндров и прокладку.

4. Установите поршень 1-го цилиндра в ВМТ.
(1) Поверните шкив коленвала так, чтобы метка «К» была видна через отверстие на

шестеренке. (Рис.9).

5. Проверьте зазор клапанов (на холодном двигателе):
(1) Поверните коленвал на 360°. Выровняйте отверстие  с меткой «К»;
(2) Измерение зазора клапанов показано на Рис. 11.

Таблица5
Двигатель впускной клапан, мм выпускной клапан, мм
MR479Q 0.20 ± 0.03 0.27 ± 0.05
MR479QA 0.20 ± 0.03 0.27 ± 0.05
MR481QA 0.20 ± 0.03 0.27 ± 0.05

Рис. 8

Рис. 9 Рис. 10
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Рис. 11.

6. Регулировка зазора впускных клапанов.
(1) Поверните шкив так, чтобы получить доступ к отверстию на шестерне привода

распределительного вала. См. Рис.12. При этом впускные кулачки распредвала 1-го
и 3-го цилиндра поднимутся над  толкателями клапанов.

(2) Снимите болты и крышку 1-го подшипника.
(3) Установите на ведущую шестерню распределительного вала сервисный болт (Рис.13).
(4) Равномерно ослабьте 8 болтов крышек подшипников за несколько подходов как показано на
Рис. 14. Снимите 4 крышки подшипников и распредвал.

Примечание:
· При снятии распредвала вынимайте его строго в горизонтальном положении, т.к.

осевой зазор очень мал. Будьте внимательны, чтобы избежать повреждения постелей
распредвала;

· Поверните шкив коленчатого вала так, чтобы установочный штифт выпускного
распредвала был немного выше, чем головка цилиндров (Рис.15);

· Выровняйте установочные метки на шестернях впускного и выпускного
распределительных валов (Рис.16);

· Установите подшипники впускного распредвала на шейки распредвала.

Рис. 14

Рис. 12                                                           Рис. 13
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· При этом впускные кулачки распредвала 1-го и 3-го цилиндра поднимутся над
толкателями клапанов;

· Установите 4 крышки подшипников в правильное положение;
· Нанесите смазку на резьбу и на нижнюю поверхность головки болтов крепления

крышек;
· Установите и равномерно затяните необходимым моментом в несколько подходов 8

болтов крепления крышек, как показано на рисунке. Момент затяжки 13Нм;
· Снимите сервисный болт;
· Установите крышку подшипника №1 в направлении стрелки;
· Нанесите смазку на резьбу и на нижнюю поверхность головки болтов

крепления крышки;
· Установите и равномерно затяните необходимым моментом в несколько

приемов 2 болта крепления крышки. Момент затяжки 13Нм.

7.  Регулировка зазора выпускных клапанов (Рис.17). Снятие регулировочных шайб.
(1) Поверните коленвал так, чтобы кулачек распредвала был направлен вверх;
(2) Направьте прорезь толкателя клапана вперед по ходу движения автомобиля;
(3) Нажмите на толкатель клапана, поместите специальный инструмент между

распредвалом и толкателем клапана.

Рис. 15 Рис. 16

    Рис. 18 Рис. 19Рис. 17
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8. Установка крышки головки блока цилиндров:
(1) Удалите остатки старой прокладки;
(2) Нанесите герметик на контактную поверхность головки блока цилиндров с крышкой;
(3) Подсоедините разъемы проводов;
(4) Установите прокладку крышки на головку блока цилиндров;
(5) Установите крышку головки блока цилиндров,  4  шайбы,  и 4  винта.  Момент затяжки

7.8 Нм;
(6) Подсоедините 2 шланга вентиляции к крышке головки блока цилиндров;
(7) Подсоедините разъем генератора;
(8) Подсоедините разъем датчика давления масла;
(9) Установите хомут крепления жгута проводов;
(10)Подсоедините разъем компрессора кондиционера.

9. Установите катушку зажигания и высоковольтные провода.
10. Проверьте отсутствие утечек масла.
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Раздел 2. Компоненты двигателя.

Часть 1. Компоненты двигателя.

Рис. 20
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Рис. 21
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Часть 2. Замена компонентов двигателя.

1. Снятие двигателя и его компонентов:
(1) При проведении работ не допускайте разлива топлива;
(2) Слейте охлаждающую жидкость;
(3) Отсоедините воздушный фильтр в сборе с патрубком(Рис.23);

(4) Снимите аккумулятор;
(5) Снимите топливо проводы;
(6) Отсоедините водяные патрубки системы охлаждения, патрубки отопителя;
(7) Ослабьте гайку и снимите трос дросселя;
(8) Снимите дроссельную заслонку в сборе;
(9) Снимите бачок насоса усилителя рулевого управления;
(10)Отсоедините приемную трубу глушителя;
(11) Снимите пыльник рулевого вала;
(12)Снимите гайку ступицы переднего колеса;
(13)Снимите датчик АБС;
(14)Снимите шплинт с наконечника рулевой тяги;
(15)Отсоедините нижний рычаг подвески;
(16)Отсоедините передний ШРУС в сборе(Рис.25). Для снятия ШРУСа используйте

пластиковый молоток;
(17)Отсоедините трос переключения передач или тягу переключения передач;
(18)Отсоедините рабочий цилиндр сцепления или трос сцепления;
(19)Снимите двигатель в сборе с КПП:
(a) Подвесьте двигатель на лебедке ;
(b) Открутите 3 болта. Отсоедините кронштейн правой подушки (Рис.26);
(c) Открутите 1 болт. Отсоедините кронштейн левой подушки;
(d) Открутите 1 болт. Отсоедините кронштейн задней подушки;
(e) Поднимите двигатель и КПП.

Рис. 23

Рис. 26Рис. 25
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(20)Снимите радиатор системы охлаждения;
(21)Снимите приводные ремни;
(22)Снимите компрессор кондиционера;
(23)Снимите стартер в сборе;
(24)Отсоедините насос усилителя рулевого управления и его кронштейн;
(25)Отсоедините коробку передач;
(26)Отсоедините корзину сцепления;
(27)Снимите диск сцепления;
(28)Отсоедините маховик;
(29)Снимите заднюю крышку двигателя;
(30)Снимите форсунки и впускной коллектор (Рис.27);

(31)Снимите датчик детонации;
(32)Снимите датчик температуры охлаждающей жидкости;
(33)Снимите датчик положения коленвала;
(34)Снимите датчик давления моторного масла;
(35)Снимите выпускной коллектор (Рис.28);
(36)Снимите масляный фильтр;
(37)Снимите катушку зажигания и высоковольтные провода;

2. Установка:
(1) Установите катушку зажигания и высоковольтные провода;
(2) Установите масляный фильтр;
(3) Установите выпускной коллектор:

(a) Установите новую прокладку и закрепите его 5-ю гайками. Момент затяжки 34 Нм;
(b)Установите опору выпускного коллектора при помощи 2-х болтов. Момент затяжки 59
Нм;
(c)Установите верхний тепловой экран при помощи 4-х болтов. Момент затяжки 17Нм;

(4) Установите трубку головки блока для выпускного патрубка системы охлаждения
(Рис.29, 30);

Рис. 27

Рис. 28
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Рис. 29 Рис. 30

(5) Установите трубку головки блока для впускного патрубка системы охлаждения
(Рис.31, 32);

Рис. 31 Рис. 32

(6) Установите датчик давления моторного масла;
(7) Установите датчик положения коленвала. Момент затяжки 9,3Нм;
(8) Установите датчик температуры охлаждающей жидкости. Момент затяжки 15 Нм;
(9) Установите датчик детонации Момент затяжки 44 Нм;
(10)  Установите впускной коллектор (Рис.33). Установите впускной коллектор с новой

прокладкой. Равномерно затяните болты и гайки в несколько приемов;

(11)  Установите форсунки;
(12)  Установите маховик (Рис.34). Установите и равномерно затяните болты крепления как

показано на рисунке. Момент затяжки 78 Нм;

(13)  Установите сцепление;

Рис. 33

Рис. 34
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(14)  Установите маховик и зубчатый венец (Рис.35.):
(a) Установите маслоотражатель, он должен быть обращен к КПП;
(b) Установите маховик и зубчатый венец на коленвал;
(c) Установите и равномерно затяните болты крепления как показано на рисунке. Момент

затяжки 64 Нм.

(15) Установите КПП;
(16) Установите стартер;
(17) Установите кронштейн насоса усилителя рулевого управления;
(18) Установите регулировочный кронштейн насоса усилителя рулевого управления при

помощи 2-х болтов;
(19) Подсоедините насос усилителя рулевого управления;
(20) Установите двигатель и КПП в подкапотное пространство;
(21) Подсоедините рычаги подвески;
(22) Подсоедините левый и правый рулевые наконечники;
(23) Подсоедините правый и левый датчики АБС;
(24) Установите левую и правую гайки полуосей;
(25)  Установите приемную трубу глушителя;
(26)  Подсоедините провода;
(27)  Установите регулировочный кронштейн ремня компрессора кондиционера;
(28)  Подсоедините компрессор;
(29)  Установите генератор;
(30)  Установите ремень компрессора кондиционера;
(31)  Установите ремень генератора;
(32)  Установите радиатор;
(33)  Установите дроссельную заслонку в сборе;
(34)  Установите топливопроводы;
(35)  Установите аккумулятор;
(36)  Установите воздушный фильтр с патрубком;
(37)  Установите передние колеса;
(38)  Залейте моторное масло;
(39)  Залейте охлаждающую жидкость;
(40)  Проверьте наличие подтекания масла;
(41)  Проверьте наличие подтекания охлаждающей жидкости;
(42)  Проверьте наличие подтекания топлива;
(43)  Проверьте обороты холостого хода и момент зажигания;
(44)  Проверьте уровень CO/СH;
(45)  Проверьте и отрегулируйте схождение передних колес;
(46)  Проверьте датчики АБС.

Рис. 35
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Часть 3. Замена ремня ГРМ.

1. Снятие:
(1) Отсоедините все провода двигателя;
(2) Снимите воздушный фильтр с патрубком в сборе (Рис.38);

(3) Отсоедините масляные трубки и водяные патрубки;
(4) Отсоедините провода от аккумулятора;
(5) Отсоедините приводнае валы;
(6) Ослабьте крепление левого, правого и заднего кронштейна двигателя;

Рис. 38
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(7) Снимите двигатель;
(8) Снимите ремень компрессора кондиционера;
(9) Снимите ремень насоса усилителя рулевого управления;
(10) Снимите шкив ремня водяного насоса;
(11) Снимите провода высокого напряжения;
(12) Снимите крышку головки блока цилиндров;
(13) Снимите генератор в сборе (Рис.39);

(14) Установите поршень первого цилиндра в верхнюю мертвую точку:
(a) Поверните шкив коленвала так, чтобы метка на шкиве выровнялась с меткой "0" на
крышке ремня ГРМ (Рис.40);
(b) Проверьте, совпала ли метка "K" на шкиве распредвала с меткой на крышке подшипника.
Если нет, поверните коленвал на 360О (Рис 41).

(15) Снимите шкив коленвала;
(16) Снимите крышку ремня ГРМ;
(17) Снимите переднюю крышку;
(18) Снимите крышку шкива привода ремня ГРМ;
(19) Снимите направляющую ремня ГРМ;

Примечание:
· Если ремень ГРМ будет использоваться повторно, пометьте положение ремня

относительно шкивов (Рис.42).
· Установите болт на натяжитель. Отведите натяжитель в крайнее левое положение

(Рис.43).

Рис. 39

Рис. 41Рис. 40
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(20)  Замените ремень ГРМ;
(21)  После установки ремня ГРМ проверьте натяжения ремня между шкивом распредвала

и шкивом коленвала;

Примечание: Двигатель должен быть холодным. Если устанавливается ремень повторно,
совместите метки на ремне с метками на шкивах, сделанных при снятии ремня.

(22 Проверьте фазы ГРМ:
(a) Поверните медленно коленвал из ВМТ в НМТ;
(b) Выровняйте шкив с метками как показано на рисунке. Если выровнять метки не

удалось, то необходимо снять и установить ремень ГРМ заново;
(с) После повторного снятия-установки ремня проверьте его натяжение;

Примечание: Поворачивайте коленвал только по часовой стрелке. При силе нажатия 20Н прогиб
должен составлять 5 – 6 мм.

(23) Установите переднюю крышку ремня ГРМ. Момент затяжки 9.3 Нм;
(24) Установите крышку шкива коленвала. Момент затяжки 9.3 Нм;
(25) Установите крышку ремня ГРМ. Момент затяжки 9.3 Нм;

        Рис. 42                                                  Рис. 43

Рис. 45

Рис. 46



24

(26) Установите шкив коленвала (Рис.47):
(a) Установите шпонку шкива в паз. Установите шкив;
(b) Затяните болт шкива коленвала моментом 127 Нм.

(27) Установите генератор;
(28) Установите шкив водяного насоса;
(29) Установите ремень насоса усилителя рулевого управления;
(30) Установите ремень компрессора кондиционера;
(31) Установите крышку головки блока цилиндров:
(a) Удалите остатки старого уплотнителя;

(b) Нанесите герметик на крышку головки блока цилиндров (Рис.48);

(c) Установите крышку на головку блока цилиндров;
(d) Установите 4 шайбы и 4 гайки. Момент затяжки 8 Нм;
(e) Установите 2 патрубка вентиляции на крышку головки блока цилиндров;
(f) Прикрепите жгут проводов на крышку головки блока цилиндров;

(g) Подсоедините провода генератора;
(i) Подсоедините разъем датчика давления масла;
(j) Установите скобы проводов;
(k) Подсоедините разъем компрессора кондиционера.

(32) Установите двигатель в моторный отсек;
(33) Установите левый, правый и задний кронштейн опор двигателя;
(34) Установите катушку зажигания и провода высокого напряжения;
(35) Установите воздушный фильтр в сборе с патрубком;
(36) Установите масляные трубки и патрубки системы охлаждения;
(37) Установите приводные валы;
(38) Установите передние колеса;
(39) Проверьте герметичность соединений двигателя;
(40) Подсоедините все разъемы к двигателю.

Рис. 47

Рис. 48
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Часть 4. Замена распредвала.

1. Снятие:
(1) Снимите ремень ГРМ;
(2) Снимите распредвал и шестерню распредвала (Рис.53):
(a) Удерживая ключом распредвал, ослабьте болт крепления шестерни;
(b) Снимите болт и шестерню распредвала.
(3) Снимите распредвал (Рис.54). Поскольку осевой зазор распределительного вала очень

маленький, снимая распредвал, необходимо удерживать его в горизонтальном положении.
Чтобы избежать повреждений постелей распредвала, следуйте приведенным ниже
рекомендациям:
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(а) Поверните распредвал так, чтобы получить доступ к отверстию в шестерни,
установленной на распределительном валу.

    Рис. 53

(b) Снимите 2 болта крепления 1-й крышки подшипника;
(c) Установите сервисный болт на шестерню привода распределительного вала;
(d) Равномерно ослабьте 8 болтов крепления крышек подшипников в порядке,

указанном на Рис. 55;
(e) Снимите 4 крышки подшипников и распредвал (Рис.56).

(4) Снимите шестерню второго распредвала:
(b) Зажмите шестигранную часть распредвала в тисках;
(c) Поверните шестерню по часовой стрелке;
(d) Снимите стопорное кольцо (Рис.57);
(e) Снимите шайбу, шестерню и пружину шестерни (Рис.58);

2. Установка:
(1) Установите выпускной распредвал, поверните его против часовой стрелки так, чтобы

установочный штифт находился на пересечении с вертикальной линией (Рис. 59);
(2) Установите новый сальник. Перед установкой нанесите смазочный материал на новый

сальник (Рис.60).

Рис. 54

Рис. 56 Рис. 55

Рис. 58Рис. 57
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(3) Установите противоположную шестерню распредвала:
(a) Зажмите шестигранную часть распредвала в тисках;
(b) Установите пружину, шестерню распредвала и шайбу (Рис.61);

(c) Установите стопорное кольцо;
(d) Поверните шестерню впускного распредвала при помощи зажима. Выровняйте

отверстие ведущей шестерни распредвала.

(4) Установка впускного распредвала:
(c) Установочный штифт выпускного распредвала должен быть немного выше чем

головка цилиндра;
(d) Нанесите смазку на контактирующие поверхности распредвала;
(e) Установите шестерню на выпускной вал, выровняйте метки на каждой шестерни

(Рис.62);
(f) Проверьте совпадение меток шестерен распредвалов (Рис.63).

(5) Отрегулируйте зазоры клапанов;
(6) Установите шестерню привода распредвала. Затяните болт крепления шестерни

(Рис.64). Момент затяжки 59 Нм;

Рис. 59 Рис. 60

Рис. 61

Рис. 62
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(7) Установка ремня ГРМ:
(a) Выставьте метки на ремне и на шестерне;
(b) Установите ремень ГРМ. Проверьте натяжение ремня (Рис.65);

(8) Проверьте фазы ГРМ:
(a) Ослабьте болт ролика;
(b) Поверните коленвал на 2 оборота;
(c) Проверьте совпадение установочных меток всех шестерен как показано на
Рис. 66. Если метки не совпадают, то необходимо проверить установку ремня.

(9) Установите крышку ремня ГРМ. Момент затяжки болтов 9 Нм;
(10)  Установите генератор;
(11)  Установите правый кронштейн опоры двигателя (Рис.67);

(12) Установите крышку головки блока цилиндров:
(a) Установите 2 патрубка вентиляции на крышку головки блока цилиндров;
(b) Подключите провода генератора;
(c) Установите зажим проводов;
(d) Подсоедините разъем компрессора кондиционера.

Рис. 64Рис. 63

Рис. 66Рис. 65

Рис. 67
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(13) Установите шкив водяного насоса;
(14) Установите ремень насоса усилителя рулевого управления;
(15) Установите ремень компрессора кондиционера;
(16) Установите ремень генератора;
(17) Установите левый, правый и задний кронштейны опор двигателя;
(18) Установите катушку зажигания и высоковольтные провода;
(19) Установите двигатель в моторный отсек;
(20) Установите приводные валы;
(21) Установите воздушный фильтр в сборе с патрубком;
(22) Подсоедините маслопроводы и патрубки системы охлаждения;
(23) Установите колеса;
(24) Проверьте герметичность соединений;
(25) Подсоедините все провода и разъемы.

Часть 5. Замена прокладки головки блока цилиндров.

1. Навесные детали двигателя.
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2. Конструкция головки блока цилиндров.
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3. Расположение деталей под капотом.

3. Снятие прокладки:
(1) Отсоедините все провода от двигателя;
(2) Снимите воздушный фильтр с патрубком;
(3) Отсоедините масляные трубки и патрубки системы охлаждения;
(4) Отсоедините аккумулятор;
(5) Отсоедините приводные валы;
(6) Отсоедините левый, правый, задний кронштейн опор двигателя;
(7) Снимите двигатель;
(8) Снимите ремень компрессора кондиционера;
(9) Снимите ремень насоса усилителя рулевого управления;
(10)Отсоедините катушку зажигания и высоковольтные провода;
(11)Снимите крышку головки блока цилиндров;
(12)Отсоедините генератор;
(13)Снимите корпус дроссельной заслонки;
(14)  Снимите опору впускного коллектора;
(15)  Отсоедините масляный щуп;
(16)  Отсоедините топливопровод;
(17)  Отсоедините жгут проводов;
(18)  Отсоедините насос усилителя рулевого управления;
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(19)  Отсоедините выпускной коллектор (Рис.71).

(20)Отсоедините при помощи рычага головку блока цилиндров от блока (Рис.72);

(21)Снимите прокладку головки блока цилиндров.

3. Установка прокладки:
(1) Установите прокладку головки блока цилиндров;
(2) Установите головку блока цилиндров; - НЕТ МОМЕНТОВ ЗАТЯЖКИ
(3) Установите выпускной коллектор:

(a) Установите новую прокладку и 5 болтов крепления. Момент затяжки 34Нм;
(b) Установите опору выпускного коллектора при помощи 2-х болтов;
(c) Установите тепловой щиток при  помощи 4-х болтов. Момент затяжки 17Нм.

(4) Установите насос усилителя рулевого управления;
(5) Установите жгут проводов;
(6) Установите топливо провод;
(7) Установите новую прокладку на фланец головки блока цилиндров. Установите

подводящую водяную трубу (Рис.73).

Рис. 71

Рис. 72

Рис. 73
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(8) Установите опору впускного коллектора;
(9) Установите корпус дроссельной заслонки в сборе;
(10) Установите распредвалы;
(11)Установите крышку головки блока цилиндров;
(12)Установите двигатель в моторный отсек;
(13)Установите правый, левый и задний кронштейны опор двигателя;
(14)Установите приводные валы;
(15)Установите катушку зажигания и провода высокого напряжения;
(16)Воздушный фильтр в сборе с патрубком;
(17)Установите масляные трубки и водяные патрубки;
(18) Установите передние колеса;
(19)Подсоедините все провода к двигателю;
(20)Проверьте компрессию в цилиндрах;
(21)Проверьте уровень CO/CН;
(22) Проверьте обороты холостого хода и момент зажигания.

Часть 6. Замена сальника масляного насоса.

1. Замена сальника.

(1) При помощи 2-х отверток снимите с коленвала шестерню привода ремня ГРМ
(Рис.74);

(2) Снимите сальник масляного насоса (Рис.75);

Рис. 74

Рис. 75



34

Рис. 77

(3) Установите новый сальник масляного насоса (Рис.76);

(4) Установите шестерню привода ремня ГРМ (Рис.77);

(5) Установите ремень ГРМ;
(6) Проверьте герметичность соединений систем двигателя.

Рис. 76
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Часть 7. Замена заднего сальника колен вала.

1. Замена сальника:
(1) Отсоедините от двигателя КПП;
(2) Снимите корзину сцепления;
(3) Снимите диск сцепления;
(4) Зафиксируйте коленвал, снимите маховик (Рис 78);

(5) Снимите заднюю крышку двигателя;
(6) Замените задний сальник коленвала;
(7) Установите маховик (Рис.79):
(a) Зафиксируйте колен вал;
(b) Установите маховик на коленвал как показано на рисунке;
(c) Установите и равномерно затяните болты крепления маховика. Момент затяжки: 78 Нм;

(8) Установите диск сцепления;
(9) Установите корзину сцепления;
(10) Подсоедините КПП.

Рис. 79

Рис. 78
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Раздел 3. Система смазки.

Часть 1. Замена датчика давления масла.

1. Проверка уровня моторного масла;
Прогрейте двигатель. Через 5 минут после остановки двигателя проверьте уровень
моторного масла, он должен быть между метками "L" и "F" на измерительном щупе. Если
уровень ниже, то проверьте герметичность системы смазки двигателя. Добавьте моторное
масло до уровня метки «F».

2. Проверьте состояние масла, изменение цвета;
3. Отсоедините датчик давления моторного масла (Рис.80);

4. Установите прибор для измерения давления масла (Рис.81). Запустите двигатель
(двигатель должен быть прогрет);

5. Проверьте давление масла;
6. Смажьте 2- 3 нити резьбы датчика герметиком. Установите датчик давления масла
(Рис.82);

       Рис. 81 Рис. 82

Рис. 80
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Часть 2. Замена масляного поддона.

1.  Снимите ремень ГРМ;
2.  Снимите натяжитель ремня ГРМ;
3.  Снимите шестерню привода ремня ГРМ (Рис.74);
4.  Снимите масляный щуп;
5. Слейте масло;
6.  Снимите масляный поддон (Рис.83);

7. Снимите масляный фильтр (Рис.84);

8. Снимите масляный насос (Рис.85);

9. Снимите сальник масляного насоса;
10. Установите сальник масляного насоса;
11. Установите масляный насос;
12. Установите масляный фильтр;
13. Установите масляный поддон (Рис.86).

Рис. 83

Рис. 84

Рис. 85
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14. Установите масляный щуп (Рис.87);

15. Установите шестерню привода ремня ГРМ (Рис.77);
16. Установите натяжитель ремня ГРМ;
17. Установите ремень ГРМ;
18. Залейте моторное масло;
19. Проверьте герметичность системы смазки;

Рис.86

Рис. 87
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Часть 3. Замена масляного фильтра.

1. Слейте моторное масло;
2. Замените масляный фильтр (Рис.88-89);
3. Установите сливную пробку.

При установке очистите пробку и установите новую шайбу. Затяните моментом 54Нм.
4. Залейте масло.

Объем системы смазки:
С фильтром – 3.5 л;
Без фильтра – 3,0 л;

5. Проверьте герметичность системы смазки.

Рис. 88 Рис. 89
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Раздел 4. Топливная система.

Часть 1. Проверка давления в топливной системе.

1. Проверка работы топливного насоса:
(1) Запитайте топливный насос от аккумулятора, подсоединив электрические разъемы

насосы к аккумулятору (Рис.91).

Примечание: Не запускайте двигатель. При работе насоса можно услышать жужжание насоса и
движение топлива по магистрали.

2. Проверка давления топлива:
(1) Проверьте напряжение аккумулятора, оно должно быть менее 12 В;
(2) Отсоедините отрицательную клемму аккумулятора;
(3) Подсоедините прибор для измерения давления топлива к топливопроводу, входя-щему

в топливную рейку (Рис.92).

(4) Подсоедините отрицательную клемму аккумулятора. Измерьте давление топлива.
Нормальное давление 3 – 3,5 атм. Если давление существенно ниже, проверьте
топливопроводы, топливный насос, топливный фильтр.

Рис. 91

Рис. 92
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Часть 2. Проверка топливного насоса.

1. Топливный насос.
Проверьте сопротивление топливного насоса. Оно должно составлять 0.2 - 3.0Ω при 20°С.
Проверьте также все соединения в цепи питания насоса. Проверьте реле и предохранитель
(Рис. 93-94). Если после этих поверок, насос не заработал или сопротивление не
соответствует положенному, насос нуждается в ремонте или замене.

2. Топливная форсунка.
Производительность форсунки составляет 40 - 50 см3/сек. Во время диагностики расхождение
между показателями производительности форсунок не должно превышать 10 см3/сек. Если
производительность не соответствует требуемому значению, значит форсунка либо забита
либо постепенно выходит из строя.

Часть 3. Замена топливных форсунок.

1. Проверьте отсутствие давления топлива;
2. Снимите патрубки вентиляции картера (Рис.95);
3. Снимите крепление топливной рейки;
4. Снимите топливную рейку;
5. Снимите подающий патрубок (Рис.96);
6. Замените форсунки:

(1) Смажьте тонким слоем два уплотнительных кольца форсунки (Рис.97);
(2) Установите 4 форсунки в рейку, поворачивая их вправо – влево (Рис.98);
(3) Установите стопорные скобы на каждую форсунку.

Рис. 93  Рис. 94



42

Рис. 95 Рис. 96

Рис. 97 Рис. 98

7. Установка топливной рейки:
(1) Установите 2 шайбы на впускной коллектор (Рис.99);

(2) Установите рейку с форсунками в сборе во впускной коллектор;
(3) Временно установите 2 болта крепления рампы к впускному коллектору;
(4) Убедитесь в том, что форсунки поворачиваются плавно (Рис.100);

Рис. 99

Рис. 100
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Примечание: Если форсунки поворачиваются не плавно, необходимо заменить уплотните-льные
кольца форсунки.

(5) Затяните 2 болта крепления рампы к впускному коллектору (Рис.101). Момент
затяжки 15 Нм;

Рис. 100 Рис. 101
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Часть 4. Замена топливного насоса.

1. Замена:
(1) Отсоедините топливопроводы от топливного бака;
(2) Отсоедините возвратный топливопровод от бака;
(3) Отсоедините шланг вентиляции топливного бака;
(4) Снимите топливный насос в сборе (Рис.103);

Рис. 103
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(5) Откройте крышку топливного бака. Извлекая топливный насос не погните рычаг
датчика уровня топлива;

(6) Установите топливный насос (Рис.104). Замените прокладку насоса;
(7) Совместите установочный выступ на топливном насосе с отверстием на топливном

баке. Затяните крышку топливного насоса. Момент затяжки 40Нм

(8) Установите шланг вентиляции картера:
(a) Установите возвратный топливопровод;
(b) Установите топливопровод;
(c) Проверьте герметичность соединений.

Часть 5. Замена адсорбера.

1. Проверка и замена адсорбера:
(1) Осмотрите состояние адсорбера, проверьте отсутствие повреждений (Рис.109);
(2) Проверьте работу адсорбера:

(a) Закройте выпускной штуцер (Рис.110);
(b) Продуйте адсорбер воздухом под давлением при закрытом выпускном штуцере.

Проверьте и убедитесь в том, что из вентиляционного отверстия выходит воздух. В
противном случае замените адсорбер;

(c) Продуйте адсорбер воздухом. Убедитесь в том, что воздух выходит из выпускного
отверстия без сопротивления. В противном случае замените адсорбер.

Рис. 109

Рис. 104
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(3) Очистка адсорбера. Закройте вентиляционное отверстие, продуйте адсорбер воздухом
под давлением (Рис.111).

2. Вакуумный клапан:
(1) Используйте омметр для проверки цепи клапана. Сопротивление должно быть 27-33Ω¸

при температуре 20°С (Рис.112);

(2) Используя омметр проверьте замыкание цепи на корпус клапана. При необходи-мости
замените клапан (Рис .113);

(3) Продуйте отверстие от E к F, движение воздуха должно быть затрудненным (Рис.114).

3. Система вентиляции картера. Движение воздуха должно быть свободным.

Примечание:
· Не всасывайте воздух через клапан;
· Не допускайте попадания посторонних предметов в клапан;
· Замените клапан, если его работа не соответствует требованиям;
· Продуйте клапан со стороны впускного коллектора. движение воздуха должно быть

затрудненным (Рис.115).

Рис. 110 Рис. 111

Рис. 112 Рис. 113

Рис. 114 Рис. 115
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Раздел 5. Выпускная система.

1. Снятие:
(1) Отсоедините глушитель. Снимите 2 болта и снимите глушитель в сборе;
(2) Снимите резонатор в сборе. Снимите 2 болта и снимите резонатор в сборе;
(3) Снимите приемную трубу глушителя. Снимите 2 болта и снимите приемную трубу

глушителя;
(4) Установите приемную трубу глушителя. Используя штангенциркуль, измерьте

свободную длину пружины. Свободная длина пружины - 42 мм. Используйте новую
прокладку, установите приемную трубу глушителя на выпускной коллектор.

Примечание: Не устанавливайте старую прокладку.

(5) Закрепите приемную трубу глушителя. Момент затяжки
43Нм;

(6) Установите резонатор в сборе. Используйте новую
прокладку. Момент затяжки 44Нм;

(7) Установите глушитель. Используйте новую прокладку
(Рис.117). Момент затяжки 43Нм;

(8) Проверьте герметичность соединений выпускной системы. Рис. 117
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Раздел 6. Проверка системы охлаждения.

Часть 1. Проверка системы.

1. Проверка герметичности системы охлаждения:
(1) Залейте охлаждающую жидкость в радиатор. Подсоедините манометр к крышке

радиатора;
(2) Запустите двигатель;
(3) Давление водяного насоса должно быть 1,18 атм. Проверьте давление в системе и

убедитесь в том, что давление не падает. Если давление падает, проверьте систему на
герметичность. Если утечек нет, необходимо проводить более углубленное
исследование двигателя;

2. Проверьте уровень охлаждающей жидкости в расширительном бачке.
Уровень охлаждающей жидкости должен быть между нижней и верхней метками.

3. Проверьте качество охлаждающей жидкости:
(1) Снимите крышку радиатора. Во избежание получения ожогов, не открывайте крышку

радиатора на горячем двигателе, горячая жидкость и пар могут быть выброшенными
из-под крышки под давлением;

(2) В охлаждающей жидкости не должно быть следов ржавчины и масла;
(3) Установите крышку радиатора.

4. Термостат:
(1) Проверьте температуру открывания термостата (Рис.119);

Рис. 119
(2) Погрузите термостат в сосуд с водой и постепенно нагревайте воду;
(3) Проверьте температуру открывания термостата. Она должна составлять 80 - 84°(C);
(4) Проверьте высоту подъема клапана термостата (Рис. 120). Высота должна составлять 8

мм при 95°(C);

Рис. 120
(5) Проверьте температуру полного закрытия клапана термостата, она должна составлять

77°(C).

5. Клапан крышки радиатора.
Стандартное давление открытия клапана 0,93 - 1,23 атм. Минимальное давление: 0,78 атм.
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Если давление меньше минимально значения, то замените крышку радиатора.

6. Вентилятор:
(1) Проверьте вентилятор при низкой температуре (ниже 83°C):
(a) Поверните ключ зажигания в положение “ON”;
(b) Вентилятор должен стоять;
(c) Отсоедините разъем датчика температуры (Рис.122);
(d) Подсоедините провод датчика температуры к кузову при помощи провода;
(e) Проверьте работу радиатора;
(f) Подсоедините разъем датчика температуры.
(2) Проверьте вентилятор при высокой температуре, более 93°C (Рис.123):

(a) Запустите двигатель. Нагрейте его до температуры выше 93°(C);
(b) Проверьте работу вентилятора. Если вентилятор не работает, проверьте работу
датчика температуры охлаждающей жидкости. Если необходимо, замените его.

(3) Проверка вентилятора (Рис.124):
(a) Отсоедините разъем вентилятора;
(b) Подсоедините аккумулятор и амперметр к разъему вентилятора;
(c) Проверьте скорость вращения вентилятора и показания амперметра. Стандартное
значение тока 5.7 - 7.7A;

(d) Подсоедините разъем вентилятора.

Рис. 122

Рис. 123

Рис. 124
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Часть 2. Замена водяного насоса, термостата и радиатора

1. Замена водяного насоса (Рис.125):
(1) Слейте охлаждающую жидкость;
(2) Снимите ремень ГРМ;
(3) Снимите насос усилителя рулевого управления;
(4) Снимите масляный щуп;
(5) Замените водяной насос;
(6) Сборку проведите в обратном порядке;

2. Замена термостата:
(1) Снимите термостат (Рис.126);
(2) Установите термостат:

(a) Установите новую прокладку (Рис.127);
(b) Направьте термостат клапаном вверх. Установите термостат в корпус;

Примечание: Термостат необходимо установить в пределах 10° как показано на Рис 128.

(3) Установите крышку термостата.

3. Замена радиатора:
(1) Снимите крышку радиатора;
(2) Откройте сливной клапан и слейте охлаждающую жидкость;

Рис. 127 Рис. 128

Рис. 125

Рис. 126
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(3) Отсоедините подающий патрубок радиатора;
(4) Отсоедините отводящий патрубок радиатора;
(5) Снимите 4 болта кронштейна опоры радиатора (Рис.129);
(6) Снимите радиатор в сборе, снимите 3 болта. Отсоедините вентилятор и кожух
вентилятора (Рис.130).

Рис. 129 Рис. 130

(7)  Установите вентилятор в сборе:
(a) Установите расширительный бачок на кронштейн, затяните болты крепления
моментом 16 Нм;
(b) Установите кожух вентилятора, затяните 3 болта крепления моментом 7.5 Нм;
(c) Установите вентилятор в сборе при помощи 3-х болтов. Момент затяжки 16Нм;
(d) Установите соединительный патрубок между радиатором и расширительным

бачком;
(e) Установка радиатора произведите в обратном порядке.
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Раздел 7. Общие неисправности двигателя и их
устранение.

Часть 1. Осмотр

Широкое применение электронных технологий на транспортных средствах дает
возможность осуществлять диагностику при помощи специальных тестеров, которые являются
очень эффективными при поиске неисправности транспортного средства. При возникновении
неисправности необходимо обратится на станцию технического обслуживания. Однако, даже
самые передовые приборы не являются панацеей. Для некоторых неисправностей осмотр намного
удобнее и легче. При образовании трещин, деформации, утечки, осмотр, как диагностика, даже
превосходит диагностику при помощи специального оборудования.

Часть 2. Общие неисправности двигателя.

1. Двигатель не запускается.
Обычные неисправности запуска двигателя: не работает стартер или стартер вращается
медленно. Причин, которые приводят к неисправности стартера много: это неисправность
стартера, неисправность в цепи стартера, в системе зажигания, в системе подачи топлива и
т.п.

2. Стартер не работает или вращается медленно. Причина:
(1) Низкий заряд аккумулятора, перезаряд аккумулятора, неисправность генератора или

электрической цепи;
(2) Окислены клеммы аккумулятора;
(3) Неисправность в цепи запуска двигателя, блок управления не получает сигналы от

датчиков;
(4) Неисправность стартера.

3. Двигатель не запускается:
(1) Ключ в положении «Оn», стартер вращает коленвал, двигатель не запускается. Причина:

(a) Нет топлива в баке;
(b) Неисправен топливный электронасос;
(c) Не работают форсунки;
(d) Низкое давление топлива в системе;
(e) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки или сигнал не поступает в

блок управления двигателем;
(f) Неисправна система зажигания;
(g) Низкая компрессия в двигателе.

(2) Диагностика и устранение неисправности:
(a) Сначала, проверьте уровень топлива в баке, поверните ключ зажигания в

положение «on», если стрелка указателя уровня топлива не отклонилась и горит
лампа аварийного резерва, то необходимо заправить автомобиль;

(b) Проверьте работу электрического топливного насоса. Снимите топливный бак,
при помощи двух проводов подайте питание на двигатель топливного насоса. Звук
от работающего топливного насоса можно услышать в районе выпускного штуцера
топливного бака, или поток топлива можно почувствовать, зажимая топливный
шланг рукой.  Точную информацию можно получить,  подключив к насосу
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манометр, для измерения давления топлива. Если электрический топливный насос
не работает, то необходимо проверить предохранитель цепи насоса, реле
топливного насоса, цепь топливного насоса и блок управления; После определения
причины неисправности, устранить ее.

(c) Проверьте работу форсунок. Для этого проверьте, подается ли на нее напряжение,
при помощи вольтметра;

(d) Если в системе подачи топлива низкое давление, то двигатель не запустится.
необходимо проверить состояние топливного фильтра, насоса, так же регулятор
давления. После определения причины неисправности произведите ремонт или
замену деталей;

(e) Проверьте цепь датчика положения дроссельной заслонки;
(g) Проверьте наличие кода неисправности в памяти блока управления двигателем

(DTC). Если ошибок нет, то проверьте величину искры свечи зажигания, проверьте
провода высокого напряжения, катушку зажигания, датчик положения колен вала.
При необходимости отремонтируйте или замените детали;

(h)  Проверьте компрессию в цилиндрах, установите манометр в отверстие для свечи
зажигания, измерьте компрессию в цилиндрах. Компрессия в цилиндрах должна
быть 9,8  атм при оборотах двигателя более 250  об/мин.,  при необходимости
отремонтируйте или замените детали.

4. Двигатель не запускается:

(1) Стартер вращает коленвал, двигатель не запускается. Возможная причина:
(a) Неправильный момент зажигания;
(b) Неправильная последовательность зажигания;
(c) Слабая искра;
(d) Малое давление топлива;
(e) Не герметичен регулятор давления;
(f) Неисправен клапан холостого хода;
(g) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(h) Неисправен датчик разрежения;
(i) Забит воздушный фильтр;
(j) Неисправны топливные форсунки;
(k) Низкая компрессия в цилиндрах;
(l) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха.

(2) Диагностика и устранение неисправности:
(a) Проверьте свечи зажигания, проверьте искру, проверьте катушку зажигания, при

необходимости замените детали. Проверьте зазор между электродами свечи, зазор
должен быть 0.8±0.1 мм;

(b) При низком давлении топлива необходимо проверить уровень заряда
аккумулятора, топливный фильтр и топливопроводы, если есть утечки или они
засорены, отремонтируйте или замените их;

(c) Клапан холостого хода не может полностью открыться из-за механического
износа или повреждения. Проверьте клапан и состояние его цепи, при
необходимости замените клапан;

(d) При неправильном сигнале от датчика температуры охлаждающей жидкости,
подача топлива может оказаться слишком маленькой, проверьте показания
датчика температуры охлаждающей жидкости;

(e) При большой задержке реакции датчика температуры всасываемого воздуха на
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малых оборотах двигателя может снизится чувствительность датчика, что
приводит к неправильной работы системы впрыска. Если необходимо, замените
детали;

(f) При забитом воздушном фильтре, сопротивление потоку воздуха возрастает. Что
приводит к затрудненному пуску двигателя. В данном случае фильтр необходимо
заменить;
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Схема поиска неисправности показана

Двигатель не запускается

Проверьте систему запуска
двигателя

Отремонтируйте или замените
неисправные детали

Проверьте свечи зажигания

Искры нет или она слабая

В норме

Проверьте систему зажигания

Были ли вспышки в цилиндрах

Не было вспышек в цилиндрах

Были вспышки в цилиндрах

Проверьте работает ли топливный
насос

Работает Не работает

проверьте топливный
насос и его цепь

питания

Проверьте
форсунки

Работает Не работает

Проверьте
форсунки

Проверьте цепь
управления
форсункой

Измерьте давление
топлива

Давление низкое Давление в норме

Проверьте
компрессию в

цилиндрах
Проверьте

регулятор давления

Проверьте воздушный фильтр

Засорен

Замените
фильтр

В норме

Проверьте зазор
между электродами

свечи зажигания

Измерьте давление
топлива

Проверьте датчики
температуры охлаждающей

жидкости и температуры
всасываемого воздуха

Проверьте компрессию в
цилиндрах
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5. При запуске стартер вращает коленвал с нормальной скоростью, двигатель не
запускается или запускается после долгого вращения коленвала. Причина:

(1) Засорен воздушный фильтр;
(2) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха;
(3) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(4) Малое давление топлива;
(5) Неисправен клапан холостого хода;
(6) Неисправен датчик разрежения во впускном коллекторе;
(7) Неисправна система зажигания;
(8) Низкая компрессия в цилиндрах;
(9) Неисправны форсунки.

6. Диагностика и устранение неисправности:
(a) Сначала необходим проверить наличие ошибок в памяти блока управления, если

таковые имеются, то найдите причину и устраните неисправность;
(b) Если двигатель трудно запускается в холодном состоянии, а прогретый двигатель

запускается нормально, необходимо проверить датчик температуры охлаждающей
жидкости и датчик температуры всасываемого воздуха;

(c) Если двигатель трудно запускается в прогретом состоянии, то проверьте давление
топлива в системе, при необходимости отремонтируйте или замените необходимые
детали;

(d) Если слабая искра, то необходимо проверить катушку зажигания, зазор между
электродами свечи и отложения на электродах, отремонтируйте или замените
необходимые детали при необходимости;

(e) Негерметичное прилегание впускных и выпускных клапанов к седлам, залегание или
поломка поршневых колец приводят к низкой компрессии в цилиндрах. Необходим
более серьезный ремонт мотора.
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Алгоритм поиска и устранения неисправности двигателя

Трудный запуск двигателя

Проверьте, засорен ли
воздушный фильтр Если да, замените фильтр

Если нет, проверьте клапан
холостого хода

Если клапан неисправен, отремонтируйте

Если клапан исправен, проверьте
давление топлива

Если давление низкое, проверьте
топливный насос, топливный фильтр и

топливную магистраль

Если давление топлива в норме,
проверьте датчик разрежения во

впускном коллекторе

Если датчик исправен, проверьте
датчик температуры охлаждающей
жидкости и температуры воздуха

Сигнала есть, проверьте угол
опережения зажигания

Проверьте компрессию в цилиндрах

Замените блок управления
двигателем

Если датчик неисправен, замените

Сигнала нет, проверьте электропроводку
или замените датчик

Угол опережения зажигания смещен,
отрегулируйте угол

Если компрессия в цилиндрах низкая,
необходим ремонт двигателя
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7. Двигатель не развивает полной мощности.
(1) Симптомы. Без нагрузки двигатель работает нормально, но при нагрузке двигатель

работает тяжело, затруднено движение на подъем даже тогда, когда полностью открыта
дроссельная заслонка, автомобиль не может достигнуть максимальной скорости.

(2) Причины:
(a) Забит воздушный фильтр;
(b) Негерметичная впускная система;
(c) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха;
(d) Низкое давление топлива в системе;
(e) Поломка регулятора давления;
(f) Забиты форсунки или плохое распыление топлива;
(g) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки;
(h) Слабая искра;
(i) Неправильный зазор клапанов;
(j) Негерметичное прилегание впускных и выпускных клапанов к седлам, залегание

или поломка поршневых колец, низкая компрессия в цилиндрах;
(k) Отложения на электродах свечи и на стенках камеры сгорания;
(l) Неисправен термостат;
(m) Неисправен датчик кислорода;
(n) Неправильный угол опережения зажигания;
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Алгоритм поиска и устранения неисправности двигателя

Двигатель не развивает полной мощности

Проверьте, открывается ли
полностью дроссельная заслонка Если нет, отрегулируйте

Если все в норме, проверьте, не
забит ли воздушный клапана

Если забит, очистите или замените его

Если не забит, проверьте датчик
положения дроссельной заслонки

Если датчик неисправен, отремонтируйте
или замените его

Если датчик исправен, проверьте
датчик температуры охлаждающей

жидкости термостат

Если датчик исправен, проверьте
датчик разрежения во впускном

коллекторе

Проверьте давление топлива

Если давление в норме, проверьте
лямбда-зонд

Если лямбда зонд в норме, проверьте
форсунки

Если датчик или термостат неисправен,
отремонтируйте или замените

Если датчик неисправен, отремонтируйте
или замените

Если давление низкое, проверьте работу
топливного насоса, состояние топливного

фильтра и топливопроводов

Если датчик неисправен, отремонтируйте
или замените

Если форсунки в норме, замените
свечи, катушку зажигания и

высоковольтные провода

Отремонтируйте двигатель

Если какая-либо форсунка неисправна,
отремонтируйте или замените
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8. Двигатель глохнет:
(1) Симптомы: Обороты холостого хода двигателя в норме, но двигатель иногда при

нажатии на педаль газа глохнет.
(2) Причины:

(a) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки, замените его;
(b) Неправильно отрегулирован холостой ход двигателя или неисправна система

автоматического поддержания оборотов холостого хода, или неисправен блок
управления двигателем, отремонтируйте или замените детали.

9. Вялая динамика.
(1) Симптомы: Обороты двигателя не увеличиваются сразу после нажатия на педаль газа,

задержка в ускорении или во время ускорения есть рывки.
(2) Причины:

(a) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки;
(b) Не герметична впускная система;
(c) Низкое давление топлива в системе;
(d) Забиты форсунки или плохое распыление топлива;
(e) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха;
(f) Проверьте состояние клапанов, при необходимости замените их;
(g) Неправильный угол опережения зажигания, отрегулируйте его;
(h) Поврежден регулятор давления, замените его;
(i) Забит воздушный фильтр, очистите или замените его;
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Алгоритм поиска и устранения неисправности двигателя

Вялая динамика

Проверьте герметичность ли
впускная система

Если нет,
устраните негерметичность

Проверьте, не забит ли воздушный
фильтр

Если забит,
очистите или замените

Если фильтр не забит, проверьте
датчик положения дроссельной

заслонки

Если датчик неисправен,
замените его

Если датчик исправен, проверьте
давление топлива

Если давление в норме, проверьте
работу форсунок на холостом ходу и

полной нагрузке

Если в норме, проверьте клапан
адсорбера

Если клапан в норме, проверьте
датчик разряжения

Замените блок управления
двигателем

Если давление низкое, проверьте
топливный насос, топливный фильтр и

топливопроводы

Если работа форсунок не
удовлетворительна, замените их

Если клапан неисправен, замените его

Если неисправен, замените его
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10. Большой расход топлива.
(1) Симптомы: Мощность двигателя в норме, но расход топлива слишком большой, из

выхлопной трубы идет черный дым.
(2) Причина:

(a) Высокие обороты холостого хода;
(b) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости ;
(с) Неисправен лямбда-зонд;
(d) Слишком высокое давление топлива;
(e) Неисправны форсунки;
(f) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки;
(g) Неисправен регулятор давления;
(h) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха.

11. Нестабильные обороты холостого хода, двигатель глохнет:
(1) Симптомы: Двигатель запускается нормально, обороты холостого хода не стабильна как

на холодном двигателе, так и на горячем, обороты холостого хода низкие, двигатель
глохнет.

(2) Причины:
(a) Неисправен клапан холостого хода, отремонтируйте или замените;
(b) Неправильная регулировка оборотов холостого хода, отрегулируйте;
(c) Неисправен датчик температуры ОЖ, отремонтируйте или замените;
(d) Негерметична впускная система;
(e) Слабая искра, нагар на свечах, неправильный зазор между электродами;
(f) Неисправен регулятор давления;
(g) Низкая компрессия в цилиндрах;
(h) Слишком высокое давление топлива;
(i) Забит воздушный фильтр;
(j) Плохой распыление топлива, утечка топлива, забита форсунка.

12. Нестабильные обороты холостого хода на холодном двигателе, двигатель глохнет:
(1) Симптомы:

Во время холодного запуска, обороты двигателя не стабильны, двигатель глохнет,
обороты стабилизируются после прогрева двигателя.

(2) Причины:
(a) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(b) Неисправен клапан холостого хода, отремонтируйте или замените.

13. Нестабильные обороты холостого хода на горячем двигателе, двигатель глохнет:
(1) Симптомы: После прогрева двигателя, обороты не стабильны, двигатель глохнет.
(2) Причины:

(a) Неправильная регулировка оборотов холостого хода;
(b) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(c) Плохое распыление топлива, утечка топлива, забиты форсунки;
(d) Неисправен термостат;
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Алгоритм поиска и устранения неисправности двигателя

Неустойчивый холостой ход

Проверьте герметичность
впускной системы

Если нет,
замените уплотнители

Если в герметичность в норме,
проверьте клапан холостого хода

Если работает неправильно,
отремонтируйте или замените

Если клапан в норме,
отрегулируйте обороты холостого

хода

Проверьте свечи зажигания или
провода высокого напряжения

Если свечи и провода в норме,
проверьте давление топлива

Если давление в норме,
проверьте форсунки

Если форсунки в норме, проверьте
датчик разрежения во впускном

коллекторе

Если датчик в норме, проверьте
компрессию в цилиндрах

Если какой-либо элемент неисправен,
замените его

Если давление низкое, проверьте работу
топливного насоса, состояние топливного

фильтра и топливопроводов

Если работают неправильно, прочистите
их или замените

Если датчик работает неправильно,
отремонтируйте или замените его

Если компрессия в норме,
проверьте и отрегулируйте зазор

клапанов

Если компрессия низкая, двигатель
подлежит ремонту
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14. Слишком высокие обороты холостого хода на прогретом двигателе:
(1) Симптомы:

Обороты холостого хода после запуска двигателя слишком велики и остаются высокими
после прогрева двигателя.

(2) Причины:
(a) Клапан холостого хода отрегулирован неправильно;
(b) Слишком высокое давление топлива;
(c) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(d) Неисправен клапан холостого хода;
(e) Постоянно открыт клапан испарения топлива, отремонтируйте или замените его;
(f) Неисправен датчик скорости, отремонтируйте или замените его.

15. Плавающие обороты холостого хода:
(1) Симптомы:

При работе двигателя, обороты холостого хода плавают.
(2)  Причины:

(a) Неисправен датчик температуры всасываемого воздуха;
(b) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости;
(c) Неисправен лямбда-зонд;
(d) Неправильная работа свечей зажигания;
(e) Неисправна цепь питания клапана холостого хода;
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16. Перегрев двигателя.

Явление Симптом Причина Устранение неисправности

Неисправна крышка радиатора Отремонтируйте или

замените

Повреждены

патрубки
Замените

Неисправен

радиатор

Отремонтируйте или

замените

Пробита прокладка

головки блока

цилиндров

Замените

Трещина в блоке

цилиндров или

головке блока

цилиндров

Отремонтируйте или

замените

Плохое

охлаждение

Утечка

охлажда-

ющей

жидкости

Повреждение

водяного насоса

Замените

Вышел срок службы охлаждающей жидкости Замените охлаждающую

жидкость

Неисправен термостат Замените

Утечка через швы и

стыки

ЗаваритеУтечка

охлаждающе

й жидкости Коррозия Отремонтируйте

Неисправен

радиатор

Забиты соты Прочистите

Неисправен водяной насос Замените водяной насос

Нет питания вентилятора Устраните неисправность или

замените мотор вентилятора

Неисправен

вентилятор

Неисправен датчик температуры

охлаждающей жидкости

Замените

Плохое

охлаждение

двигателя

Накипь в системе охлаждения Промыть
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17. Общие неисправности двигателя.

трудный запуск проблемы с
холостым ходом

двигател
ь глохнет

проблемы
в

движении

                     Симптомы
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Датчик разряжения о о о о о о о о o
Датчик температуры
охлаждающей
жидкости

о о о o о o о о о o

Датчик положения
коленвала о

система
управ-
ления
двига-
телем

Датчик положения
дроссельной
заслонки

o o о o o о o o

Топливный насос о о o o o o
Регулятор давления о o o o o o o o o o
Топливный фильтр и
топливопроводы о o o o o o o

Топлив-
ная
система

Форсунки о o o o o o o o o
Катушка зажигания о
Свечи зажигания о o o o o o o o
Провода высокого
напряжения o o
Угол опережения
зажигания o o о o o o o

Система
зажига-
ния

Блок управления
двигателем o o o o
Дроссельная
заслонка o o o o o
Корпус дроссельной
заслонки o o o
Не герметична
впускная система o о o o o o o o

Система
впуска

Клапан холостого
хода о o o o o
Блок управления
двигателем o
Замок зажигания o

Элект-
рообо-
рудова-
ние Реле топливного

насоса o
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18. Выхлопной газ автомобиля нестандартного цвета.
(1)  Выхлоп имеет плотный черный цвет. Это вызвано неполным сгоранием топлива. Так как

сгорание происходит не полностью, и часть топлива выбрасывается без сгорания, что
приводит к падению мощности двигателя. В данной ситуации необходимо проверить
регулятор давления топлива, датчик положения дроссельной заслонки, форсунки и
блок управления двигателем.

(2)  Выхлоп имеет синий цвет. Это вызвано попаданием масла в камеру сгорания цилиндра.
Одна из причин этого может быть изношенное или поврежденное маслосъемное кольцо
поршня. Другая вероятная причина – износ или повреждение сальников клапанов, или
износ направляющих втулок клапанов, что приводит к поступлению масла в камеру
сгорания.

(3) Выхлоп имеет белый цвет. Это вызвано наличием в выхлопе водяного пара. Наиболее
распространенная - повреждение прокладки головки блока цилиндров. Охлаждающая
жидкость медленно проникает в камеру сгорания.

Часть 3. Нестандартный шум при работе двигателя.

Неправильные звуки, возникающие при работе двигателя (например стук, свист, скрежет)
называют шумом. Шум возникает от движения воздуха, деталей цилиндро-поршневой группы и
от работы других систем. Далее рассматриваются вопросы диагностики и поиска неисправностей
в газораспределительном механизме и в цилиндро-поршневой группе.

1. Диагностика шума от ГРМ и устранение неисправностей
(1) Шум от распредвала:

(a) Осевой люфт распределительного вала достаточно большой (впускного вала: 0.030
- 0.085 мм, выпускного вала: 0.035 - 0.090 мм);

(b) Деформация распредвала. В этом случае его необходимо заменить;
(c) Износ шеек распредвала, в результате увеличивается зазор между распредвалом и

подшипником. В этом случае его необходимо заменить.

(2) Стук в клапанном механизме:
(a) Слишком большим зазором, повреждением тарелки пружины клапана;
(b) Поломка пружины клапана;
(c) Большой свободный ход сухарей клапанов или деформацией головки клапана;
(d) Зависание клапана во втулке в открытом состоянии;
(e) При неплотном прилегании клапана.
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2. Диагностика шума от шатуна и коленвала и устранение неисправностей

(1) Выявление и устранение шума от кривошипно-шатунного механизма.

No.
Место

выявления
шума

Причина шума Устранение неисправности

Слишком большой радиальный
зазор Замена вкладыша

Ослабли болты крепления крышки
подшипника шатуна Подтяжка

Установлены вкладыши не
соответствующего размера Заменить вкладыши

Установлены вкладыши не
соответствующего качества Заменить вкладыши

1 Вкладыши
шатуна

Плохая смазка вкладышей Очистить масляные каналы
Слишком большой радиальный
зазор Заменить вкладыши

Ослабли болты крепления крышки
коренного подшипника Подтяжка

Установлены вкладыши не
соответствующего качества Заменить вкладыши

Плохая смазка вкладышей Очистить масляные каналы

2 Коренные
вкладыши

Установлены вкладыши не
соответствующего размера Заменить вкладыши

Слишком большой радиальный
зазор в коренных вкладышах Заменить вкладыши

3 Биение
коленвала

Чрезмерный износ упорных
полуколец

Заменить упорные
полукольца

4 Стук
маховика

Ослабли болты крепления
маховика Подтяжка

(2) Негерметичность поршневых колец.

Причина Устранение неисправности
Поломка поршневых колец Замена
Большой зазор в кольцах Замена
Неправильно расположены замки колец Установить правильно замки
Залегание колец в канавках Замена
Недостаточная эластичность поршневых колец Замена
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(3) Шум поршней, причины и устранение неисправностей.

No. Причина Устранение неисправности
Недостаточная смазка коренных
подшипников или недостаточное
давление масла в главной
магистрали

Проверьте работу масляного
насоса

Стук на
холодном
двигателе

Большой зазор между поршнем и
стенками цилиндра

Замена поршней, ремонт блока
цилиндров

Шатун изогнут Замена шатуна
Шейка шатуна не параллельна
шейке коленвала

Замена шатуна, проверка соосности
КШМ

Дефект втулки шатуна Замена втулки
Элипсность поршня Замена поршня, ремонт блока

цилиндров
Маленький зазор между кольцом и
канавкой

Замена поршневых колец, проверка
блока цилиндров

Стук на
прогретом
двигателе

Недостаточная смазка поверхности
между поршнем и стенкой цилиндра

Прочистить масляные
каналы, проверить масляный

насос
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Раздел 8. Система управления двигателем.

Часть 1. Описание системы.

Система управления двигателем состоит из датчиков, контроллеров и исполнительных
механизмов.

Датчики: преобразует физические параметры устройств в электрические сигналы
(аналоговые или цифровые) для контроля за режимами работы устройств, и передает сигналы
контроллеру. Контролер получает и обрабатывает сигналы, полученные от датчиков:
вырабатывает управляющие сигналы для исполнительных механизмов в соответствии с
информацией от датчиков и передает их исполнительным механизмам. Контроллер состоит из
микропроцессора и памяти, а также содержит программу управления двигателем. Контроллер
является основным элементом в системе управления двигателем.

Исполнительные механизмы получают управляющие сигналы от контроллера,
преобразуют электрические сигналы в действие (электрическое или механическое). Действия
исполнительных механизмов изменяют режимы работы устройств.

1. Система управления подачей топлива.

Электронная система управлением топливной системой заключается в контроле за подачей
топлива в соответствии со значением коэффициента λ.

Во время работы двигателя, электронный блок управления (ЭБУ) получает информацию о
составе смеси от датчика и корректирует количество подаваемого топлива. Управляющим
сигналом для форсунки от ЭБУ является импульс на открытие и время открытого состояния
форсунки. Длительность импульса определяет количество впрыскиваемого топлива. Обработка
полученной информации и передача управляющих сигналов проходят по замкнутому кругу.

угол опережения
при запуске

базовое
значение

угол
опережения
зажигания

угол опережения в
движении

коррекция

специальный

мгновенная коррекция
коррекция холостого хода
коррекция обратной связи
температурная коррекция
детонационная коррекция
коррекция
опережения/задержки
другой вид коррекции

Регулировка угла опережения зажигания происходит без обратной связи. Но регулировка
угла отличается от обычных систем. ЭБУ получает сигнал от датчика детонации и угол
опережения зажигания регулируется с учетом полученных данных. Как только порявляется
детонация, в ЭБУ поступает сигнал от датчика детонации, что можно назвать сигналом обратной
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связи. Поэтому систему регулировки угла опережения зажигания можно назвать системой с
частичной обратной связью.

Часть 2. Структура системы и принцип работы.

ЭБУ получает, обрабатывает и анализирует информацию от датчиков и посылает сигналы
управления исполнительным механизмам.

Общий принцип работы ЭБУ указан на рисунке 153.

Рис. 153

1. Поступление данных.
Сигнал от датчиков попадает на уровень предварительной обработки, где он проходит блок

защиты, конвертируется, усиливается и передается в микропроцессор.

2. Микропроцессор.
Микропроцессор электронного блока управления представляет собой микросхему, состоящую

из следующих элементов:
(1) Микропроцессор также называют центральным процессором, состоит из следующих трех

частей: арифметико-логическое устройство, регистры, контроллер;
(2) Передатчик данных. Данные передаются внутри процессора по внутренней шине, а

между внешними компонентами по внешней шине. Внешнюю шину также называют
системной шиной. Она делится на информационную шину, адресную шину и шину
управления;

(3) Память создана для хранения информации в двоичном коде. Регистр адреса,
дешифратор адресов;

(4) Анлого-цифровой преобразователь;
(5) Система ввода-вывода;
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(6) Тактовый генератор;
(7) Таймер;
(8) CAPCOM;
(9) Контрольный таймер;
(10)  Система прерываний.

3. Уровень выходного сигнала
Выходной сигнал предназначен для передачи сигналов управления к исполнительным

механизмам:
(1) Выходной сигнал на впрыск. Управляет продолжительностью впрыска;
(2) Выходной сигнал на искру зажигания. Выходной сигнал на искру зажигания предназначен

для катушки зажигания;
(3) Выходной сигнал для топливного насоса. Выходной сигнал топливного насоса

контролирует работу реле насоса, включает или выключает цепь в зависимости от режима
работы.

(4) Другие сигналы. Сигнал управления клапаном холостого хода, клапаном адсорбера,
сигнальной лампой неисправности.
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Глава 2. Шасси

Раздел 1. Сцепление.

Часть 1. Замена сцепления
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1. Замена:
(1) Извлеките двигатель из моторного отсека;
(2) Снимите КПП в сборе;
(3) Снимите вилку сцепления (Рис.132);

(4) Снимите пыльник вилки;
(5) Снимите выжимной подшипник;
(6) Снимите стопорную скобу подшипника;
(7) Снимите упор вилки сцепления;
(8) Снимите корзину сцепления (Рис.133);

(9) Снимите диск сцепления;
(10) Проверьте состояние диска сцепления (Рис.134);

(11) Проверьте состояние корзины сцепления (Рис.135). Величина износа A: 0.6 мм.
Величина износа B: 5 мм;

(12) Проверьте биение маховика при помощи специального измерителя биения (Рис 136).
Максимальное значение 0.3 мм;

Рис. 132

Рис. 133

Рис. 134
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(13)  Проверьте состояние выжимного подшипника. В подшипник смазка заложена на весь
срок его службы. Нет необходимости смазывать выжимной подшипник при каждой
разборке;

(14)  Проверьте диск сцепления;
(15) Установите корзину сцепления (Рис.137). Выровняйте кожух сцепления с меткой на

маховике;

Примечание:
· Равномерно затяните болты по диагонали как показано на рисунке. Момент затяжки 19

Нм;
· Убедитесь в том, что диск сцепления отцентрирован и затяните болты крепления.

(15) Проверка и регулировка корзины сцепления (Рис.138). Проверьте плоскость кончика
диафрагмы при помощи специального инструмента. Макс. отклонение 0.5 мм;

(16)Установите опору вилки сцепления;
(17)Установите пыльник вилки;
(18)Установите стопорную скобу;
(19)Установите вилку сцепления;
(20)Установите выжимной подшипник;
(21)Установите КПП.

Рис. 135    Рис. 136

Рис. 137

Рис. 138
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Раздел 2. Механическая КПП.
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Часть 1. Замена КПП.

1. Откройте капот;
2. Снимите аккумулятор;
3. Снимите рабочий цилиндр сцепления в сборе (Рис.140);
4. Отсоедините трос переключения передач (Рис.141);

5. Отсоедините разъем выключателя сигнала заднего хода;
6. Отсоедините разъем датчика спидометра. Снимите датчик спидометра;
7. Отсоедините приемную трубу глушителя;
8. Слейте трансмиссионное масло;
9. Отсоедините гайки правой и левой ступицы колеса;
10. Отсоедините датчики АБС;
11. Снимите передний стабилизатор;
12. Снимите поперечную рулевую тягу с наконечниками в сборе;
13. Отсоедините правый и левый рычаги подвески;
14. Отсоедините приводные валы;
15. Снимите двигатель из моторного отсека;
16. Снимите стартер;
17. Снимите кронштейны опор двигателя;
18. Отсоедините КПП;
19. Установите опоры двигателя;
20. Установите КПП;
21. Установите подушки опор двигателя;
22. Установите стартер;
23. Установите приводные валы;
24. Подсоедините правый и левый рычаги подвески;
25. Подсоедините поперечную рулевую тягу с наконечниками в сборе;
26. Подсоедините передний стабилизатор;
27. Подсоедините датчики АБС;
28. Установите гайки правой и левой ступицы колеса;
29. Подсоедините приемную трубу глушителя;
30. Установите датчик спидометра;
31. Подсоедините разъем выключателя сигнала заднего хода;
32. Подсоедините трос переключения передач (Рис.141);

Рис. 140      Рис. 141
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33. Установите рабочий цилиндр сцепления в сборе (Рис.140).

Часть 2. Замена привода спидометра.

1. Отсоедините разъем привода спидометра (Рис.142);
2. Снимите болт крепления датчика спидометра;
3. Установите привод спидометра (Рис.142);
4. Подсоедините разъем датчика привода спидометра (Рис.143);

Часть 3. Сальник КПП.

1. Замените сальник при помощи специального инструмента как указано на Рис. 144-145.

Примечание: При установке сальника не повредите его рабочую поверхность.

Рис. 142 Рис.  143

Рис.  144. Рис. 145.
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Часть 4. Замена сальника полуоси.

1. Замените сальник полуоси при помощи специального инструмента как указано
на Рис. 146-147.

Раздел 3. Механизм управления КПП.

Часть 1. Механизм управления КПП.

1. Описание механизма управления КПП.
Данные модели оснащены тросовым или тяговым приводом переключения передач, в

зависимости от объема двигателя 1.3л или 1.5 л, КПП имеют 5 передач вперед и 1 назад.

2. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины неисправности.

Симптом Причина
1. Неправильное отрегулирован привод

переключения передач
2. Поврежден трос или детали сопряжения
3. Неправильно собран или проложен трос

механизма переключения передач
4. Неисправность КПП

Передача не включается или включается с
трудом

5. Не отрегулирован привод сцепления

Рис. 146. Рис. 147
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Часть 2. Тяговый привод переключения передач.

1. Замена:
(1) Снимите рычаг переключения;
(2) Снимите чехол рычага, вытяните его вверх;
(3) Ослабьте установочные винты рычага;
(4) Снимите вспомогательную консоль;
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(5) Снимите щиток рычага. Открутит 4 гайки крепления щитка к корпусу;
(6) Снимите держатель кожуха;
(7) Снимите тягу механизма в сборе:

(a) Открутите соединительный болт тяги (2);
(b) Открутите 2 болта (1);
(c) Открутите 2 гайки крепления тяни к корпусу в туннеле.

(6) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Момент затяжки болта тяги: 40 - 50 Нм;
· Момент затяжки 2-х гаек крепления механизма к кузову 20 - 25 Нм;

· Фиксатор кожуха должен быть установлен должным образом, иначе защита от пыли
будет неэффективной;

· Гайки крепления кожуха необходимо затянуть моментом 20 - 25 Нм;
· Убедитесь в том, что правильно установили табличку со схемой переключения

передач на верху ручки рычага переключения передач;
· Проверьте правильность установки рычага переключения передач, перемещения

рычага должны быть легкими, крепление надежным. В нейтральном положении, рычаг
должен находится вертикально.
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Часть 3. Тросовый привод переключения передач.

1. Замена:
(1)  Снимите рычаг переключения в сборе:

(a) Отсоедините чехол рычага, вытяните его вверх;
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(b) Ослабьте установочные винты рычага. Снимите рычаг.
(1) Снимите вспомогательную консоль;
(2) Снимите 4 гайки крепления кулисы переключения;
(3) Снимите механизм управления в сборе:

(a) Открутите гайки прижимной пластины тросов;
(b) Снимите шплинт и шайбу крепления троса к рычагу;
(c) Снимите с кронштейнов скобы крепления тросов.

(5)  Отсоедините механизм переключения от тросов:
(a) Снимите скобы крепления тросов к механизму;
(b) Снимите шплинты и шайбы с крепления тросов;
(c) Снимите стопорную гайку крепления троса.

(6) Установку производите в обратном порядке.

Примечание:
· Все скобы крепления и гайки необходимо правильно зафиксировать;
· Уплотнительную резинку механизма необходимо установить в правильное положение.

Иначе будет нарушена изоляция.
· Момент затяжки 4-х гаек крепления механизма: 20 - 25 Нм;
· Проверьте правильность затяжки гайки крепления троса к рычагу. Иначе  невозможно

будет осуществить переключение передач Проверьте правильность установки рычага
переключения передач, перемещения рычага должны быть легкими, а крепление
надежным. В нейтральном положении, рычаг должен находится вертикально;

· Убедитесь в том, что правильно установили табличку со схемой переключения
передач на верху ручки рычага переключения передач.
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Раздел 4. Педаль газа.

Часть 1. Педаль газа.

1. Замена:
(1) Отсоедините трос газа. Ослабьте гайку крепления троса к кронштейну на двигателе,

снимите трос газа с рычага дросселя;
(2) Снятие педали газа:

(a) Снимите 2 гайки крепления педали к кузову;
(b) Отсоедините трос газа.

(3) Снимите троса газа;
(4) Установку троса газа и педали газа проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Момент затяжки крепления педали газа 20 - 25 Нм;
· Отрегулируйте регулировочным винтом натяжение троса газа;
· Проверьте состояние механизма управления газом, движение педали должно быть

мягким, а крепление надежным.
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Раздел 5. Привод сцепления.

Часть 1. Привод сцепления

1. Описание системы привода сцепления.
Автомобиль оборудован тросовым и гидравлическим приводом сцепления соответственно для

1.3 л и 1.5 л.

2. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер  указывает

на приоритет вероятной причины.

Симптомы Причина
1. Не отрегулирована педель привода
2. Неисправность механизма (заедание)

Сцепление «буксует»

3. Большой свободный ход педали сцепления
Сцепление не
выключается

1. Воздух в системе

1. Неправильная регулировка или сборкаШум в сцеплении
2. Неисправность выжимного подшипника
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3. Тросовый привод сцепления

4. Регулировка:
(1) Проверьте и отрегулируйте высоту педали сцепления. Высота педали должна быть 180

- 186мм. Отрегулируйте педаль при помощи регулировочного болта;
(2) Проверьте полный ход и свободный ход педали сцепления:

(a) Полный ход педали сцепления 134 - 142 мм;
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(b) Свободный ход педали сцепления 10 - 30 мм;
(3) Проверьте педаль сцепления, движение педали должно быть мягким, а крепление

надежным.

Примечание: Убедитесь в том, что сцепление выключается полностью. Педаль сцепления
должна иметь определенный свободный ход,  иначе это может привести к неполному
включению сцепления. Если ход педали не соответствует требуемому значению,
отрегулируйте его при помощи регулировочной гайки на тросе. При необходимости
проведите повторную регулировку.

5. Замена:
(1) Снимите трос сцепления:

(a) Ослабьте регулировочную гайку. Отсоединте трос сцепления от рычага педали;
(b) Снимите 2 установочных болта на моторном щите;
(c) Снимите трос сцепления.

(2) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание: Момент затяжки установочных болтов на моторном щите 20 – 25 Нм. Проверьте
и отрегулируйте положение сцепления в соответствии с указаниями.
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 Часть 2. Гидравлическая система управления сцеплением
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1. Замена:
(1) Снимите шланг расширительного бачка;

Примечание: Бачок с тормозной жидкостью разделен на части для системы управления
сцеплением и для системы оправления тормозами. Снимая шланг с бачка, не допускай
разлива тормозной жидкости.

(2) Отсоедините связь с педалью. Снимите штифт, шайбу, палец и отсоедините главный
цилиндр сцепления от педали;

(3) Снимите соединительные шланги. Снимите соединительный шланг между штуцером и
бачком;

(4) Снимите педаль сцепления в сборе, снимите гайку, болт, две втулки, ось, педаль в
сборе;

(5) Снимите гидравлические шлаги. Ослабьте крепление шланга. Снимите скобы с каждого
конца гидравлического шланга.

(6) Снимите главный цилиндр сцепления. Снимите 2 болта между главным цилиндром и
кронштейном педали;

(7) Установка деталей произведите в обратном порядке.
Примечание:

· Не допускайте разлива тормозной жидкости на другие детали или окрашенные
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поверхности. Вытрите разлитую жидкость немедленно, для избегания повреждения
деталей;

· Во время установки шланга, не повредите его;
· Затяните крепление педали моментом 20 - 25 Нм;
· Болты крепления главного цилиндра сцепления необходимо затянуть моментом

 20 - 25 Нм;
· Момент затяжки соединений гидравлических трубок и главного цилиндра

12 - 16 Нм;
· Момент затяжки соединений трубок и шлангов 12 - 16 Нм;
· Прокачайте систему привода сцепления;
· Проверьте герметичность системы привода сцеплением;
· Проверьте работу системы привода сцепления;
· Проверьте уровень тормозной жидкости в бачке. При необходимости долейте.

2. Проверьте высоту и свободный ход педали сцепления:
(1) Высота положения педали сцепления должна быть 180 - 186 мм;
(2) Ход педали сцепления должен быть 134 - 142 мм;
(3) Свободный ход педали сцепления должен быть 10 - 20 мм.
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Раздел 6. Приводные валы.

Часть 1. Приводной вал.

На автомобиле используются приводные валы с шарнирами равных угловых скоростей.

ШРУС ШРУС

ШРУС ШРУС типа «Трипод»

1. Корпус 2. Металлический шарик 1. Корпус 2. Шарнир
3. Обойма 4. Внутренняя звезда 3. Вал привода
5. Вал привода

1. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.

Неисправность Причина
1 Износ наружного ШРУСа

Шум
2 Износ внутреннего ШРУСа
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2. Полуось в сборе.

1. Шарнир равных угловых
скоростей
2. Стопорное кольцо
3. Хомут
4. Пыльник ШРУСа
5. Хомут
6. Вал
7. Хомут
8. Пыльник ШРУСа
9. Хомут
10. Стопорное кольцо
11. Шарнир равных угловых
скоростей
12. Стопорное кольцо
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3. Обслуживание:
(1) Снимите переднее колесо;
(2) Снимите провода датчиков АБС;
(3) Снимите гайку крепления приводного вала:

(a) Снимите шплинт гайки крепления приводного вала;
(b) Ослабьте гайку крепления приводного вала.

(4) Снимите рулевую тягу:
(a) Снимите шплинт и гайку;
(b) Снимите шаровую опору.

(5)  Отсоедините рычаг подвески:
(a) Снимите гайку и стопорный болт рычага подвески;
(b) Отсоедините шаровой наконечник рычага подвески от поворотного кулака.

(6) Снимите приводной вал в сборе с шарнирами. Отведите тормозной механизм наружу,
используйте при этом резиновый молоток или латунную втулку.

Примечание: Не допускайте падения приводного вала во время разборки, не повредите
пыльник ШРУСа и сальник.

(7) Проверьте приводной вал в сборе:
(a) Проверьте люфты во внутреннем шарнире;
(b) Проверьте продольное перемещение ШРУСов. Оно должно быть плавным;
(c) Проверьте люфты в наружном шарнире;
(d) Проверьте целостность пыльника ШРУСа.

Примечание: Во время проверки держите вал в горизонтальном положении.

(8) Снимите внутренний ШРУС. Ослабьте хомут пыльника ШРУСа при помощи отвертки,
снимите пыльник. Если пыльник поврежден, его необходимо заменить.
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(9) Разберите внутренний ШРУС:
(a)  Удалите старую смазку;
(b)  Маркером установите метки на наружной и внутренней стороне шарнира;

(с) Снимите корпус шарнира;
(d) Снимите стопорные кольца при помощи щипцов;
(e) Установите метки на звездочке и на валу;
(f) При помощи молотка и латунной втулки сбейте звездочку с вала.

(10)  Снимите стопорное кольцо с торца шлицевого вала ШРУСа;

Примечание: Не повредите стопорное кольцо, иначе его придется заменить.

(11) Снимите пыльник ШРУСа. При помощи отвертки ослабьте хомут, снимите хомут и
снимите пыльник;
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(12) Разберите наружный ШРУС:
(a) Удалите старую смазку;
(b) Маркером установите метки на наружной и внутренней стороне шарнира.

(13)  Установку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Набейте свежей смазкой ШРУС после его разборки;
· Очистите наружную и внутреннюю поверхность пыльника ШРУСа, установите

пыльник и хомут;
· Правильно установите шлицевой вал внутреннего ШРУСа в дифференциал,

установите стопорное кольцо, при необходимости допускается использовать
резиновый молоток;

· Гайки крепления вала затяните моментом 145 - 155 Нм, установите шплинт;
· Гайку стопорного болта шарового наконечника рычага подвески необходимо затянуть

моментом 80 - 90 Нм;
· Гайку пальца шарового наконечника рулевой тяги необходимо затянуть моментом: 27

- 39 Нм, установите шплинт гайки;
· Установите передние колеса, затяните гайки моментом 95 - 115 Нм;
· Приводные валы автомобилей с двигателем 1.3  л и с двигателем 1.5  л не

взаимозаменяемые;
· Проверьте сигнал датчиков АБС, при необходимости проверьте и отрегулируйте углы

установки колес.
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Раздел 7. Передняя подвеска

Часть 1. Передняя подвеска

1. Описание передней подвески.
Автомобили данной модели оснащены независимой передней подвеской со

стабилизатором поперечной устойчивости.
Верхний конец амортизатора сверху прикреплен к верхней опоре, снизу жестко

прикреплен к поворотному кулаку. Оба конца стабилизатора поперечной устойчивости связаны
со стойками амортизаторов через тяги с шаровыми наконечниками. Средняя часть
стабилизатора прикреплена к кузову в нижней части через резиновые втулки. На шток
амортизатора установлен ограничительный буфер.

Упорный шариковый подшипник, установленный в опоре предназначен для осуществления
поворота передней стойки вокруг своей оси.

Один конец "L"-образного рычага крепится к кузову через сайлентблоки, ко второму
концу рычага прикреплена при помощи 3-х болтов шаровая опора. Палец шаровой опоры
вставляется в поворотный кулак. Внутренности шаровой опоры наполнены смазкой, способной
эффективно предохранять от износа и обеспечивать высокие рабочие характеристики опоры. Во
время сборки опоры заложено достаточное количество смазочного материала и нет
необходимости в обслуживании опоры при нормальных условиях эксплуатации автомобиля.

Наименование Параметр Наименование Параметр
диаметр рабочего цилиндра
амортизатора, мм

50 развал колес 0°±30'

диаметр штока
амортизатора, мм

20 схождение колес, мм 0±3

ход штока амортизатора,
мм

175 наклон стойки 12°14'

кастер 2°23'

Примечание: регулировочные данные даны из расчета порожнего автомобиля.
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2. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.

Симптом Причина
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Неправильная регулировка передних колес
3. Ослабло крепление или поврежден рулевой механизм
4. Изношен подшипник ступицы
5. Поврежден или изношен рулевой механизм

Увод автомобиля в
сторону

6. Повреждены или изношены детали подвески
1. Автомобиль перегружен
2. Поломана или просела пружинаПроседание кузова

автомобиля
3. Неисправность амортизатора
1. Повреждена шина или неправильное давление в шинеРаскачка автомобиля 2. Неисправность амортизатора
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Колесо не отбалансировано
3. Неисправность амортизатора
4. Неправильная регулировка передних колес
5. Поврежден или изношен подшипник ступицы

Вибрация передних колес

6. Ослабло крепление или поврежден рулевой механизм
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Неправильная регулировка передних колес
3. Неисправность амортизатораНеравномерный износ шин

4. Повреждены или изношены детали подвески
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Часть 2. Передняя подвеска
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Часть 3. Регулировка передних колес.

1. Регулировка:
(1) Проверьте шины;
(2) Проверьте схождение колес;

Давление в шине 220 кПа
Схождение C-D: 0±3 мм

Если схождение установлено неправильно, необходимо его отрегулировать при помощи
рулевых тяг.

(3) Регулировка схождения:
(a) Ослабьте гайки на наконечниках;
(b) Проворачивайте левую и правую рулевые тяги на одинаковый угол в одном и том же

направлении.

Примечание: Отрегулировать схождение колес необходимо до указанного значения.
Регулируйте схождение колес только обеими тягами.
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(c) Убедитесь в том, что длина правой и левой тяги одинакова. (Разница должна
составлять не более 0.5 мм);

(d) Затяните стопорные гайки рулевых тяг. Момент затяжки 45 - 50 Нм.

(4) Проверьте максимальный угол поворота передних колес. Поверните передние колеса до
упора на максимальный угол. Угол поворота:

Угол поворота
внутреннего колеса 37.6°

Угол поворота
наружного колеса 33.3°

Примечание: Если угол поворота колеса меньше, чем указанное значение, то проверьте длину
правого и левого наконечника рулевой тяги.
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Часть 4. Передняя стойка

1. Замена:
(1) Снимите переднее колесо;
(2) Снимите датчики АБС с поворотного кулака. Отсоедините провода датчика от

кронштейна на переднем амортизаторе;
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(3) Отсоедините передний тормозной шланг. Снимите 2 скобы и снимите передний
тормозной шланг с кронштейна на переднем амортизаторе;

(4) Снимите стойку стабилизатора в сборе. Снимите гайку крепления тяги стабилизатора
к кронштейну амортизатора;

(5) Снимите передний амортизатор в сборе с пружиной:
(a) Открутите гайки и болты соединения амортизатора и переднего тормоза;.
(b) Открутите 4 гайки соединения амортизатора и кузова автомобиля.

Примечание: передний суппорт не должен висеть на тормозном шланге.

(6) Разборка передней стойки:
(a) Снимите гайку штока амортизатора;
(b) Снимите шайбу, крышку, прокладку и большую шайбу;
(c) Снимите верхнее седло пружины, пружину, пыльник амортизатора, передний

демпфер, нижнюю прокладку пружины.

Примечание: Будьте внимательны, пружина находится в сжатом состоянии.

(7) Сборка передней стойки. Сборку передней стойки произведите в обратном порядке;

Примечание:
· Устанавливая гайку крепления штока амортизатора, используйте специальны

фиксатор пружины. Момент затяжки 80 - 90 Нм;
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· Установите 4 гайки крепления стойки. Момент затяжки 25 - 30 Нм;
· Установите 2 болта и гайки крепления кулака к стойке переднего тормоза. Момент

затяжки 90 - 100 Нм;
· Установите гайку крепления стойки стабилизатора к стойке амортизатора. Момент

затяжки 50 - 60 Нм;
· Установите датчик АБС и подсоедините его.
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Часть 5. Нижний рычаг подвески.

1. Замена:
(1) Снятие нижнего рычага подвески:

(a) Снимите стопорный болт и гайку пальца шарового шарнира;
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(b) Снимите 4 болта крепления кронштейнов сайлентблоков;
(с) Снимите рычаг подвески в сборе.

(2) Разберите рычаг подвески как показано на рисунке;

1:Передний сайлентблок 2,3.Левый/правый рычаг 4.Задний
сайлентблок 5.Шайба 6.Пружинная шайба 7.Гайка

(3) Установка рычага подвески:
(a) Установите болты и гайки крепления рычага и каркаса. Не затягивайте болты

окончательно
(b) Установите палец шаровой опоры в поворотный кулак, установите и затяните

стопорный болт и гайку. Момент затяжки 80 – 90 Нм;

(4) Установите крышку сайлентблока и затяните болты крепления крышки к кузову
автомобиля. Момент затяжки 80 - 90 Нм;

(5) Установите гайки:
(a) Опустите автомобиль и выровняйте колеса;
(b) Затяните болты крепления рычага подвески к кузову автомобиля. Момент затяжки

90 - 100 Нм;
(c) Затяните гайки крепления заднего сайлентблока. Момент затяжки 90 - 100 Нм.
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Часть 6. Передний стабилизатор и стойки стабилизатора.

1. Замена:
(1) Снятие стоек стабилизатора:

(a) Снимите гайки крепления стоек стабилизатора к стойкам амортизатора;
(b) Снимите гайки крепления стоек к стабилизатору.
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(2) Снимите 4 болта крепления крышек резиновых втулок стабилизатора. Снимите
стабилизатор;

(3) Снимите гайки крепления опорной балки стабилизатора к кузову и снимите его;

(4) Установите опорный каркас стабилизатора. Установите и затяните гайки крепления
опорной балки к кузову. Момент затяжки 50 - 60 Нм;

(5) Установите передний стабилизатор, 2 резиновые втулки, скобы втулок и 4 болта.
Момент затяжки 50 - 60 Нм;

Примечание:
· Совместите метки на стабилизаторе с метками на резиновых втулках;
· 4 соединительных болта крепления крышек втулок отличаются по длине, два коротких

болта необходимо установить ближе к двигателю.

(6) Установите стойки стабилизатора:
(a) Затяните гайки крепления стоек стабилизатора необходимым моментом. Момент

затяжки 40 - 50 Нм;
(b) Подсоедините стойки стабилизатора к амортизаторам, затяните гайки крепления.

Момент затяжки 40 - 50 Нм.
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Раздел 8. Задняя подвеска.

Часть 1. Задняя подвеска.

1. Описание задней подвески.
Автомобили данной модели оборудованы независимой задней подвеской со

стабилизатором поперечной устойчивости. Задняя подвеска состоит из 2-х поперечных и одного
продольного рычагов, заднего стабилизатора и задних стоек. В таблице, приведенной ниже,
указаны параметры задней подвески.

Наименование Параметр Наименование Параметр
Диаметр рабочего
цилиндра амортизатора,
мм

56 Развал колес -20´±30´

Диаметр штока
амортизатора, мм 18 Схождение колес, мм 1-5

Ход штока, мм 230
Примечание: Регулировки колес даны для пустого автомобиля

2. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.

Симптом Причина
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Неправильная регулировка задних колес
3. Изношен подшипник ступицы

Увод автомобиля в
сторону

4. Повреждены или изношены детали подвески
1. Автомобиль перегружен
2. Поломана или просела пружина

Проседание кузова
автомобиля

3. Неисправность амортизатора
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Установлены колеса не того типа

Раскачка автомобиля

3. Неисправность амортизатора
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Неправильная регулировка задних колес
3. Неисправность амортизатора

Вибрация задних колес

4. Установлены колеса не того типа
1. Повреждена шина или неправильное давление в шине
2. Неправильная регулировка задних колес
3. Неисправность амортизатора

Износ шин

4. Повреждены или изношены детали подвески
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Часть 2. Схема задней подвески.
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Часть 3. Регулировка задних колес.

1. Проверка:
(1) Проверьте давление в шинах. Оно должно составлять 2,2 атм;
(2) Проверьте схождение колес. C-D = 1 – 5 мм;
Если значение схождения выходит за пределы допустимых норм, необходимо
отрегулировать схождение колес.
(3) Проверьте развал колес. Он должен составлять 20´± 30´.

Примечание: Если значение развала колес выходит за пределы допустимых норм, необходимо
проверить состояние деталей подвески. При необходимости замените поврежденные
детали.
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Часть 4. Левая и правая задние стойки подвески.

1. Замена:
(1) Снимите заднее колесо;
(2) Снимите датчики АБС:

(a) Снимите болт крепления датчика АБС. Снимите датчик;
(b) Снимите болт крепления на кронштейне амортизатора.

(3)  Отсоедините тормозную трубку и заднюю стойку в сборе.  Снимите скобу крепления
тормозного шланга к кронштейну.

(4) Снимите левую и правую стойки в сборе:
(a) Отсоедините заднюю стойку от тормозного механизма;
(b) Снимите 3 гайки крепления стойки к кузову автомобиля.

Примечание: используйте подручный инструмент для подвески переднего тормоза, не
повредите тормозной шланг.
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(5) Разберите левую, правую стойки;
(6) Сборку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· При установке гайки штока амортизатора, используйте специальный инструмент.

Момент затяжки 32 - 38 Нм;
· Момент затяжки гаек крепления стойки к кузову автомобиля 32 - 38 Нм;
· Установите датчики АБС и провода;
· При установке и креплении тормозных шлангов и трубок убедитесь в том, что они не

касаются других деталей задней подвески;
· Момент затяжки гаек задних колес 95 - 115 Нм;
· Проверьте герметичность тормозной системы, выпустите воздух из тормозной

системы;
· Проверьте сигналы от датчиков АБС;
· Проверьте установку задних колес, отрегулируйте при необходимости.
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Часть 5. Задний стабилизатор.

1. Замена:
(1) Снимите задний стабилизатор:

(a) Снимите гайки крепления стабилизатора к тягам;
(b) Снимите 4 болта крепления скоб резиновых втулок стабилизатора к кузову

автомобиля.

(2) Снимите тягу стабилизатора и рычаг подвески;
(3) Снимите элементы тяги стабилизатора;
(4) Снимите стабилизатор в сборе:

(a) Снимите скобы втулок стабилизатора;
(b) Снимите втулки стабилизатора.

(5) Сборку произведите в обратном порядке.
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Примечание:
· Момент затяжки болтов крепления стабилизатора к корпусу 22 - 25 Нм;
· Момент затяжки соединений крепления тяги стабилизатора к рычагу подвески 22 - 25

Нм;
· Момент затяжки гайки крепления стабилизатора к тяге стабилизатора 22 - 25 Нм.

Часть 6. Левая и правая задние реактивные тяги.

1. Замена:
(1) Отсоедините трос стояночного тормоза. Снимите болт крепления троса к реактивной

тяге;

(2) Снимите реактивную тягу в сборе:
(a) Снимите болт крепления реактивной тяги к колесной ступице;
(b) Снимите болт крепления реактивной тяги к кузову автомобиля.

(3) Сборку произведите в обратном порядке.

Примечание:
· Момент затяжки болта крепления тяги к кузову автомобиля 81 - 96 Нм;
· Момент затяжки болта крепления тяги к колесной ступице 81 - 96 Нм;
· Все болты необходимо затянуть на полугруженом автомобиле;
· Проверьте установку задних колес, при необходимости отрегулируйте.
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Часть 7. Рычаг задней подвески №1.

1. Замена:
(1) Снимите рычаг задней подвески №1:

(a) Снимите болт крепления рычага №1 к колесной ступице;
(b) Снимите болт крепления рычага №1 к кузову автомобиля.

(2) Установите рычаг задней подвески №1:
(a) Момент затяжки болта крепления рычага №1 к кузову автомобиля 81 - 96 Нм;
(b) Момент затяжки болта крепления рычага №1 к колесной ступице: 81 - 96 Нм;

(3) Проверьте установку задних колес, при необходимости отрегулируйте.

Часть 8. Рычаг задней подвески №2.
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1. Замена
(1) Снимите компоненты тяги стабилизатора. Снимите болты крепления кронштейна тяги

стабилизатора к рычагу №2.

(2) Снимите рычаг №2:
(a) Снимите болт крепления рычага №1 к колесной ступице;
(b) Снимите болт крепления рычага №1 к кузову автомобиля, регулировочную

пластину и регулировочный эксцентрик.
(
3) Установите рычаг №2:

(a) Используя гайку-эксцентрик и регулировочную пластину, установите рычаг №2 на
кузов автомобиля;

(b) Состыкуйте рычаг №2 с колесной ступицей. Момент затяжки 81 - 96 Нм;
(c) Установите болты крепления кронштейна тяги стабилизатора к рычагу №2,

затяните их моментом 22 - 25 Нм.

(4) Проверьте установку задних колес, при необходимости отрегулируйте при помощи
регулировочного эксцентрика и регулировочной пластины. После регулировки
затяните болт моментом 45 - 55 Нм.

Раздел 7. Колеса.

Часть 1. Проверка шин.

1. Проверка:
(1) Проведите внешний осмотр шины и проверьте давление в шине. Давление необходимо

проверить через 15 мин. после остановки автомобиля. Нормальное давление для шин
размерности 175/65 R14 2,2 атм;

(2) При помощи цифрового индикатора проверьте биение шины. Биение шины должно
быть не более 3.0 мм;

Примечание:
· Запрещено использовать шину и диски колес, не соответствующего типа, это снижает

безопасность движения и может привести к несчастному случаю;
· При повреждении диска колеса необходимо обратится на сервисную станцию для

ремонта или замены. Запрещено использовать диски колес не соответствующего типа.
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(3)  Перестановка колес. Перестановку колес рекомендуется проводить каждые 10000 км
пробега. Ниже приведена схема перестановки колес.

(4) Проверка балансировки колес. Балансировку колеса необходимо проводить с
точностью до 8.0 г. Иначе это может привести к вибрации и шуму во время движения
автомобиля.

Часть 2. Замена колеса.

1. Замена:
(1) Снимите декоративный колпак с обода колеса при помощи отвертки;

(2) Ослабьте гайки крепления колеса при помощи ключа;
(3) Места установки домкрата показаны на рисунке. Домкрат необходимо устанавливать в

точку, расположенную ближе к меняемому колесу;
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(4) Снимите гайки крепления колеса.

Примечание:
· Убедитесь в том, что перед подъемом автомобиля домкратом вы включили

стояночный тормоз;
· Момент затяжки гаек крепления колес 95 - 115 Нм;
· После замены, при необходимости, проверьте углы установки всех 4-х колес.

Раздел 8. Рулевой управление.

Часть 1. Рулевой механизм с усилителем.

1. Описание рулевого механизма.
Рулевой механизм с гидроусилителем состоит из: рулевого колеса, рулевого механизма,

стопорного механизма и рулевых тяг. Рулевая передача осуществляется при помощи зубчатой
рейки и шестерни.

2. Основные параметры рулевого механизма.

Наименование Параметры
Полный оборот рулевого колеса 3.26

внутреннее 37.6°Максимальный угол
поворота передних колес наружное 33.3°
Диаметр разворота 10.5 м

Примечание:
· После замены рулевого механизма убедитесь в том, что правильно произведена замена

деталей рулевого механизма, неправильная установка деталей рулевого механизма может
привести к снижению рабочих характеристик рулевого управления, а также может
привести к несчастному случаю;

· Автомобили данной модели оборудованы подушками безопасности водителя и переднего
пассажира. Неправильные действия во время ремонта и обслуживания автомобиля могут
привести к срабатыванию подушек безопасности, что может привести к несчастному
случаю.
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3. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.

Неисправность Причина
1. низкое давление в шинах
2. низкий уровень жидкости в бачке гидроусилителя
3. неправильная установка передних колес
4. заедает рулевой механизм
5. поломка насоса гидроусилителя

Большое усилие на
рулевом колесе

6. неисправность рулевого механизма
1. низкое давление в шинах
2. неправильная установка передних колес
3. заедает рулевой механизм

Медленное
возвращение рулевого
колеса в исходное
положение 4. низкое давление в системе гидроусилителе

1. износ шарового пальца рычага подвески
2. износ промежуточного вала, шлицевой вилки
3. износ подшипника переднего колеса

Большой свободный
ход рулевого колеса

4. износ усилителя рулевого управления
1. низкий уровень жидкости в бачке усилителя
2. износ шарового шарнира
3. поломка насоса усилителя

Шум при работе
гидроусилителя

4. неисправность рулевого механизма

4. Проверка свободного хода:
(1) Остановите автомобиль и выставьте колеса прямо;
(2) Поворачивайте слегка рулевое колесо, проверьте свободный ход рулевого колеса.

Максимальный свободный ход: 30 мм



120

Часть 2. Рулевое управление.

1. Замена:
(1) Убедитесь в том, что колеса установлены ровно;
(2) Отключите минусовую клемму аккумулятора;
(3) Снимите подушку безопасности в сборе. Снимите 2 винта с двух сторон и извлеките

разъем проводов.

Примечание:
· Не тяните за провода подушки безопасности во время снятия подушки;
· Во время установки подушки безопасности убедитесь в том, что верхняя сторона

подушки направлена вверх;
· Не разбирайте подушку безопасности.
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(4) Снимите рулевое колесо:
(a) Снимите гайку;
(b) Снимите установочные боты крышки;
(c) Нанесите метки на рулевое колесо и на вал рулевого управления;
(d) При помощи специального инструмента снимите рулевое колесо.

(5) Снимите верхнюю и нижнюю крышки рулевой колонки:
(a) Снимите 3 винта;
(b) Снимите верхнюю и нижнюю крышки.

(6) Снимите подрулевые переключатели:
(a) Снимите 3 установочных винта;
(b) Отсоедините провода выключателя головного света и выключателя стекло-

очистителя;
(c) Снимите под рулевые переключатели сборе.

(7) Снимите рулевую колонку в сборе:
(a) Отсоедините разъем проводов рулевой колонки;
(b) Снимите 2 болта, 2 гайки и рулевую колонку в сборе.
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(8) Снимите сердцевину замка зажигания в сборе. Снимите разъем проводов замка
зажигания. Снимите винт, затем снимите сердцевину замка зажигания;

(9) При необходимости проведите ремонт или замену рулевой колонки, сборку проведите в
обратном порядке.

Примечание:
· После установки замка зажигания, проведите проверку его работы. Замок зажигания

должен запереть вал рулевого управления при изъятом ключе из замка зажигания. Замок
зажигания должен разблокировать вал рулевого управления после того как ключ
вставлен в замок зажигания и переведен в положение «ACC»;

· Момент затяжки 2-х болтов и 2-х гаек крепления рулевой колонки 16 - 26 Нм;
· Подсоедините разъем проводов рулевой колонки, убедитесь, что контакт в разъеме

надежный;
· После регулировки положения подрулевых переключателей и положения рулевой

колонки, затяните 3 винта крепления комбинированного выключателя и рулевой
колонки;

· При установке рулевого колеса совместите метки на рулевом колесе и на валу рулевой
колонки;

· Момент затяжки гайки рулевого колеса 40 - 60 Нм;
· Осмотрите подушку безопасности, не допускается использование подушек безопасности

от других автомобилей;
· Проверьте сигнальную лампу неисправности подушек безопасности (SRS).
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Часть 3 Трубопроводы усилителя рулевого управления

1. Маслопровод усилителя низкого
давления
2. Маслопровод усилителя высокого
давления
3. Приводной ремень
4. Насос усилителя с кронштейном.
5. Болты
6. Шайба

1. Проверка:
(1) Проверьте приводной ремень. Осмотрите приводной ремень на наличие износа.

Замените ремень при необходимости;
(2) Выпустите воздух из системы:

(a) Проверьте уровень в бачке насоса гидроусилителя;
(b) Поднимите передние колеса автомобиля;
(c) Поверните рулевое колесо;
(d)  При выключенном двигателе, поверните рулевое колесо влево и вправо до упора

несколько раз;
(e) Опустите автомобиль на передние колеса;
(f) Запустите двигатель, дайте ему поработать на холостом ходу несколько минут;
(g) Поверните рулевое колесо вправо или влево до упора и подержите в таком

положении 2 - 3 секунды, затем поверните рулевое колесо до упора в противопо-
ложную сторону и подержите в таком положении 2 - 3 секунды. Повторите неско-
лько раз.

(h) Выключите двигатель, проверьте состояние жидкости в бачке усилителя, если
жидкость пенится, то процедуру выпуска воздуха из системы необходимо
повторить;

(i) Проверьте уровень жидкости в бачке и герметичность системы

(3) Проверьте уровень жидкости в бачке:
(a) Установите автомобиль на ровной площадке;
(b) Остановите двигатель, проверьте уровень жидкости в бачке. При необходимости

добавьте жидкость типа;
(c) Проверьте состояние жидкости в бачке усилителя, если жидкость пенится,

необходимо выпустить воздух из системы.
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Примечание: уровень жидкости должен находиться между нижней и верхней меткой.

2. Замена:
(1) Слейте жидкость из системы усилителя рулевого управления;
(2) Снимите шланги высокого и низкого давления с насоса усилителя;
(3) Ослабьте крепление шлангов высокого и низкого давления на рулевом механизме;

(4) Снимите приводной ремень насоса усилителя;
(5) Замените насос усилителя в сборе с кронштейном с двигателя;
(6) Затяните болт M10 моментом 45 - 79 Нм, болт M8 - моментом 16 - 26 Нм;
(7) Установите приводной ремень, убедитесь в правильности установки;
(8) Установите шланги высокого и низкого давления:

(a) Подсоедините шланги высокого и низкого давления к рулевому механизму.
Момент затяжки 19 - 33 Нм;

(b) При помощи хомутов зафиксируйте положение шланга низкого давления;
(c) Подсоедините шланг высокого давления к насосу усилителя. Момент затяжки 19 -

33 Нм;
(d) Подсоедините шланг низкого давления к бачку усилителя рулевого управления.

Момент затяжки 19 - 33 Нм.

(9) Проверьте уровень жидкости в бачке и герметичность системы;
(10)  Проверьте уровень жидкости в бачке.
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Часть 4. Рулевая рейка с гидроусилителем.
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1. Замена:
(1) Слейте жидкость из системы усиления рулевого управления;
(2) Отсоедините наконечник рулевой тяги от поворотного кулака;

(3) Ослабьте крепление шлангов высокого и низкого давления на рулевом механизме,
снимите шланги;

(4) Снимите хомуты крепления пыльников и снимите пыльники;
(5) Снимите болт крепления вилки к валу шестерни рулевого механизма. Отсоедините

рулевую колонку от рулевого механизма;
(6) Снимите 4 болта крепления рулевого механизма. Снимите рулевой механизм в сборе;
(7) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Затяните болты крепления рулевого механизма моментом 63 - 93 Нм;
· Затяните болты крепления вилки к валу шестерни рулевого механизма моментом: 22 -

34 Нм
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· Затяните 4 болта крепления прижимной пластины пыльника моментом: 16 - 26 Нм;
· Подсоедините шланги высокого и низкого давления к рулевому механизму, затяните

соединение моментом 19 - 33 Нм;
· Подсоедините рулевой наконечник к поворотному кулаку, убедитесь в том, что

контактные поверхности очищены, затяните гайку крепления моментом 27 - 39 Нм.
Установите шплинт;

· Залейте жидкость в бачок системы гидроусилителя, выпустите воздух из системы;
· Проверьте герметичность всех соединений усилителя рулевого управления;
· Проверьте установку передних колес и максимальный угол поворота правого и левого

колеса, при необходимости отрегулируйте положение колес и затяните стопорные
гайки на рулевых тягах;

· Проверьте положение рулевого колеса. При прямолинейном движении автомобиля,
спицы рулевого колеса должны находиться симметрично, при необходимости
отрегулируйте положение рулевого колеса.

Раздел 11. Тормозная система.

Часть 1. Тормозная система.

1. Меры предосторожности:
(1) При ремонте и обслуживании тормозной системы, очень важно соблюдать чистоту и

порядок;
(2) При ремонте и обслуживании тормозной системы необходимо быть очень

внимательным, т.к. ухудшение рабочих характеристик тормозной системы может
привести к несчастному случаю во время движения;

(3) Не допускайте попадания тормозной жидкости на окрашенные поверхности деталей.
Немедленно смойте пролитую тормозную жидкость водой;

(4) Если были произведены ремонтные работы, связанные с тормозной системой, или в
систему по той или иной причине попал воздух, необходимо прокачать тормозную
систему;

(5) После какого-либо ремонта тормозной системы необходимо проверить ее
герметичность;

(6) Используйте тормозную жидкость, соответствующую техническим требованиям.
Запрещено смешивать тормозную жидкость разных типов;
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2. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.

Неисправность Причина
1. Негерметична тормозная система
2. Воздух в тормозной системе
3. Изношена или разрушена манжета поршня
4. Не отрегулирован зазор в тормозных колодках
5. Неисправен главный тормозной цилиндр
6. Не отрегулирован толкатель вакуумного
усилителя
7. Тормозные колодки или накладки испорчены

Тормоза неэффективны

8. Изношены тормозные диски/барабаны
1. Слишком мал свободный ход педали тормоза
2. Не отрегулирован стояночный тормоз
3. Не отрегулирован зазор тормозных колодок
4. Заедание поршня рабочего цилиндра
5. Поломка возвратной пружины
6. Неисправен вакуумный усилитель

Тормозные диски не полностью
разблокированы

7. Неисправен главный тормозной цилиндр
1. Заедание поршня рабочего цилиндра
2. Изношен тормозной диск/барабанАвтомобиль уводит с траектории

при торможении 3. Не отрегулировано давление в шинах либо
неравномерный износ шин
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Часть 2. Тормозная жидкость.

1. Прокачка тормозной системы:
(1) Залейте в бачок тормозную жидкость;

(2) Выпустите воздух из системы:
(a) Подсоедините трубку к штуцеру прокачки на тормозном суппорте;
(b) Нажмите на педаль несколько раз. После последнего нажатия удерживайте ее в

нажатом положении и параллельно отверните штуцер прокачки системы;
(c) После того, как весь воздух вышел, затяните штуцер и отпустите педаль тормоза;
(d) Повторяйте эту процедуру до тех пор, пока не выйдет весь воздух из 2-х контуров.

Примечание: Постоянно следите за уровнем тормозной жидкости в бачке во время
прокачки тормозной системы.

Часть 3. Педаль тормоза.

1. Вакуумный усилитель
2. Прокладка
3. Втулка
4. Пружина
5. Педаль тормоза
6. Уплотнитель
7. Накладка педали

1. Замена:
(1) Снимите шплинт, шайбу и болт вакуумного усилителя. Отсоедините вакуумный

усилитель и главный тормозной цилиндр;
(2) Снимите педаль сцепления и педаль тормоза:

(a) Снимите 4 гайки крепления вакуумного усилителя и главного тормозного
цилиндра к кронштейну педали тормоза;

(b) Снимите 3 болта крепления педали сцепления и педали тормоза к моторному щиту.
Снимите педаль сцепления и педаль тормоза.
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(3) Снимите болт и гайку педали тормоза, пружину, втулку, рычаг педали;
(4) Снимите педаль в сборе, снимите накладку педали и прокладку рычага;
(5) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Во время установки смазывайте поверхности трения;
· После установки педали тормоза убедитесь, что педаль тормоза перемещается

свободно;
· Момент затяжки болтов крепления к моторному щиту 16-20 Нм;
· Затяните 4 болта крепления вакуумного усилителя в сборе с главным цилиндром к

кронштейну педали тормоза моментом 16-20 Нм;

2. Проверка педали тормоза:

(1) Проверка и регулировка высоты педали тормоза:
(a) Высота педали тормоза от пола должна составлять 176 - 181 мм;
(b) Отрегулируйте высоту педали тормоза:

· Ослабьте гайку крепления включателя сигнала тормоза;
· Установите включатель сигнала в нужное положение;
· Проверьте работу включателя, сигнал тормоза должен загораться при нажатии

на педаль на 5 - 15 мм;
· Затяните гайку крепления включателя сигнала тормоза.

(2) Проверьте свободный ход педали тормоза:
(a) Выключите двигатель, нажмите на педаль тормоза несколько до тех пор, пока

давление в вакуумном усилителе не выровняется с атмосферным давлением;
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(b) Нажмите на педаль тормоза до сопротивления,  свободный ход педали тормоза
должен быть 10 - 30 мм;

Часть 4. Вакуумный усилитель и главный тормозной цилиндр.

1. Проверка:
(1) Проверка вакуумного усилителя:

(a) Проверка герметичности:
· Запустите двигатель, дайте ему поработать 1-2 мин, затем заглушите. Слегка

нажмите несколько раз на педаль тормоза. Если усилие на педали нарастает
постепенно с каждым нажатием на педаль, значит усилитель герметичен;

· Нажмите на педаль тормоза при работающем двигателе, остановите двигатель с
нажатой педалью. Если не произошло никаких изменений в течение 30 секунд
после остановки двигателя, усилитель герметичный.

(b) Проверка работы. Нажмите на педаль тормоза и запустите двигатель. Если педаль
опускается вниз, вакуумный усилитель работает нормально.

(2) Проверка вакуумного клапана:
· Отсоедините вакуумный шланг;
· Проверьте разрежение в этом шланге;

Примечание: Обратите внимание на метку на соединительном шланге во время установки. Не
установите шланг в обратном направлении.

2. Замена:
(1) Отсоедините тормозные трубки от главного тормозного цилиндра;
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(2) Далее см. информацию по замене педали тормоза.

Примечание:
· Момент затяжки резьбовых соединений главного тормозного цилиндра должен быть 12-

16 Нм;
· После сборки тормозной системы, удалите воздух из системы.

Часть 5. Передний тормозной механизм.

1. Ремонт:
(1) Снимите переднее колесо;
(2) Слейте тормозную жидкость;
(3) Снимите тормозной суппорт;

(4) Снимите передние тормозные колодки;
(5) Выверните штуцер прокачки системы;
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(6) Снимите поршень рабочего цилиндра;

(7) Снимите манжету поршня;

(8) Проверьте цилиндр и поршень. Проверьте поверхность цилиндра и поршня на
наличие повреждений и износа;

(9) Проверьте толщину тормозных накладок. Измерьте толщину. Нормальная толщина 10
мм, минимальная толщина 7 мм;

(9) Проверьте толщину диска. Измерьте толщину диска при помощи микрометра.
Стандартная толщина 11 мм, минимальная толщина 10 мм;

(10) Снимите передний тормозной диск;
(11) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание:
· Максимальное биение диска не должно превышать 0.05 мм (при проведении измерения

выдерживайте расстояние 10 мм от края диска);
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· Убедитесь в том, что все пыльники установлены правильно;
· Установите суппорт и затяните болты крепления моментом 85 - 90 Нм;
· Шумопоглащающую пластину при замене тормозных колодок также необходимо

заменить;
· Убедитесь в чистоте тормозного диска и колодок;

· Установите тормозной шланг. Затяните соединение моментом 16 - 20 Нм;
· Прокачайте тормозную систему;
· Установите колесо. Затяните гайки моментом.
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Часть 6. Задний тормозной механизм.

1. Ремонт:
(1) Снимите заднее колесо;
(2) Слейте тормозную жидкость;
(3) Снимите тормозной барабан;
(4) Снимите тормозной барабан;
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(5) Измерьте внутренний диаметр тормозного барабана. Стандартное значение 180 мм,
максимальное значение 181 мм;

(6) Отсоедините привод стояночного тормоза;

(7) Снимите тормозные колодки;

(8) Снимите тягу автоматической регулировки. Снимите пружину тяги;
(9) Снимите возвратную пружину с тормозной колодки;

(10) Снимите рычаг стояночного тормоза;

(11) Проверьте толщину тормозных накладок. Стандартная толщина 4 мм. Минимальная
толщина 1.0 мм. Если толщина тормозных накладок меньше минимального значения
или они повреждены, то их необходимо заменить;
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(12) Проверьте прилегание тормозной колодки к тормозному барабану. Если прилегание
колодки неравномерное, замените или отрегулируйте тормозную накладку или
тормозную колодку;

(13) Проверьте рабочий тормозной цилиндр. Проверьте стенки цилиндра и поршни на
наличие повреждения или износа;

(14) Установите рабочий тормозной цилиндр, затяните болты крепления моментом 9 - 13
Нм;

(15) Установите датчик стояночного тормоза.
(16) Установите тормозные колодки;
(17) Установите возвратную пружину колодок;
(19) Установите тягу автоматической регулировки зазора колодок;

(20) Отрегулируйте начальное положение колодок, установите тормозной барабан;
(21) Залейте тормозную жидкость;
(22) Прокачайте тормозную систему;
(23) Проверьте уровень тормозной жидкости в бачке;
(24) Проверьте герметичность системы;
(25) Установите заднее колесо, затяните гайки крепления колеса;
(26) Проверьте работу стояночного тормоза. Проверьте свободный ход ручки стояночного

тормоза, отрегулируйте при необходимости.
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Часть 7. Трубопроводы тормозной системы.

1. Правая передняя тормозная трубка
2/16. Передний тормозной шланг
3. Скоба
4. Скоба
5. Болт и шайба
6. Хомут
7. Тормозная трубка №1 от главного тормозного цилиндра к блоку АБС
8. Тормозная трубка №2 от главного тормозного цилиндра к блоку АБС
9. Блок АБС
10. Правая задняя тормозная трубка №1
11. Болт
12. Изолятор
13. Левая передняя тормозная трубка
14. Кронштейн блока АБС
15. Болт и шайба
17. Болт и шайба
18. Левая задняя тормозная трубка №1
19. Хомут
20. Правая задняя тормозная трубка
21. Левая задняя тормозная трубка
22. Задний тормозной шланг
23. Задняя тормозная трубка №3
24: Хомут
25. Болт и шайба
26. Задняя тормозная трубка №4
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1. Замена:
(1) Слейте тормозную жидкость;
(2) Отсоедините левую и правую тормозные трубки:

(a) Ослабьте соединения.  Снимите заднюю левую тормозную трубку и заднюю левую
тормозную трубку №1;

(b) Ослабьте соединения. Снимите заднюю правую тормозную трубку и заднюю правую
тормозную трубку №1.

(3) Снимите заднюю тормозную трубку № 3 и 4:
(a) Ослабьте соединение шланга. Снимите скобу крепления шланга к кронштейну.

Снимите тормозной шланг;
(b) Снимите тормозную трубку № 3 и 4.

(4) Снимите задние тормозные шланги. Отсоедините тормозные шланги от тормозных
трубок, снимите скобы крепления шлангов. Снимите тормозной шланг;

(5) Снимите заднюю левую и правую трубки;

(6) Снимите передние тормозные шланги:
(a) Ослабьте крепление передних тормозных шлангов к трубкам;
(b) Снимите стопорные скобы;
(c) Ослабьте крепление передних тормозных шлангов к передним тормозам. Снимите

передние тормозные шланги.
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(7) Снимите переднюю левую и правую тормозные трубки;
(8) Снимите тормозные трубки № 1 и 2 между блоком АБС и главным тормозным

цилиндром;

(9) Ослабьте соединения трубок на блоке АБС. Снимите заднюю правую и левую
трубки;

(10)Отсоедините разъем проводов блока АБС;
(11)Снимите 3 болта крепления кронштейна блока АБС. Снимите кронштейн;

(12) При помощи специального ключа снимите 3 болта крепления блока, снимите блок
АБС;

(13) Установку проведите в обратном порядке;

Примечание:
· Болты крепления блока АБС затяните моментом 20 - 25 Нм;
· Соединения шлангов и трубок затяните моментом 12 - 16 Нм;
· Все трубки и шланги должны быть зафиксированы. Деформированные скобы

крепления необходимо заменить. Не допускайте контакта трубок и шлангов с другими
деталями;

· Прокачайте тормозную систему;
· Проверьте герметичность тормозной системы;
· Проверьте работу АБС при помощи диагностического тестера;
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Часть 8. Стояночный тормоз.

1. Таблица неисправностей.
Приведенная ниже таблица поможет Вам найти причину неисправности. Номер указывает на

приоритет вероятной причины.(7)

Неисправность Причина
1. Не отрегулирована ручка стояночного тормоза
2. Заедание троса стояночного тормоза
3. Не отрегулирован зазор между колодками и барабаном
4. Повреждены или разрушены тормозные накладки

Стояночный тормоз не до
конца разблокирует
тормозные колодки

5. Разрушена возвратная пружина

1.Ручка стояночного тормоза 2.Заклепка с плоской головкой 3.Палец
4.Заклепка с плоской головкой 5.Стопорная защелка 6.Храповик
7.Соединительная тяга 8.Возвратная пружина 9.Пластиковая втулка
10.Регулировочная гайка 11.Болт 12.Кожух ручки 13.Балансир
14.Заклепка с плоской головкой 15.Регулировочный болт.

2. Регулировка:
(1) Проверьте ход ручки стояночного тормоза. Автомобиль должен удерживаться

стояночным тормозом после поднятия ручки на 4 - 7 щелчков, при этом должна
загореться сигнальная лампа. После опускания ручки стояночного тормоза, колеса
должны вращаться свободно. Иначе
необходима регулировка;

(2) Порядок регулировки:
(a) Снимите заднюю вспомогательную

консоль;
(b) Поворотом регулировочной гайки

установите правильный ход ручки
стояночного тормоза;

(c) Установите заднюю
вспомогательную консоль;

(d) Установите ручку стояночного
тормоза.
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3. Замена троса стояночного тормоза:

(1) Снимите кожух рычага стояночного тормоза;
(2) Снимите заднюю вспомогательную консоль;
(3) Снимите правый и левый тросы стояночного тормоза:

(a) Ослабьте регулировочную гайку. Отсоедините от ручки правый и левый тросы
стояночного тормоза;

(b) Снимите скобы крепления тросов;
(c) Снимите заднее колесо;
(d) Снимите тормозной барабан;
(e) Отсоедините трос от рычага заднего тормоза.

(4) Установку проведите в обратном порядке.

Примечание: Проверьте ход ручки стояночного тормоза после замены троса. Отрегулируйте
при необходимости.
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Глава 3. Электрооборудование.

Раздел 1. Обзор.

Эта глава посвящена ремонту электрооборудования автомобиля и анализу неисправностей
каждой системы. Описаны практические процедуры по диагностике и ремонту.

1. Портативный тестер.
(1) Перед использованием тестера необходимо прочитать руководство по эксплуатации

тестера;
(2) Подсоедините разъем тестера. Поверните ключ зажигания в положение «ON». Если

при этом тестер не установил связь с блоком управления автомобиля, это говорит о
неисправности контактного разъема либо тестера. Необходимо провести процедуру
самодиагностики тестера, согласно руководству по эксплуатации тестера.

2. Порядок поиска неисправностей.
Основные методы поиска неисправностей заключаются в следующем.
(1) Анализ неисправности. Узнайте у клиента о ситуации, при которой произошла

неисправность;
(2) Изучите признаки неисправности, проверьте данные в памяти блока управления

двигателя:
(a) Проверьте напряжение на клеммах аккумулятора. Напряжение должно быть 10 –

14 В при заглушенном двигателе;
(b) Проверьте состояние проводов, разъемов, предохранителей и т.д.;
(c) Прогрейте двигатель до нормальной температуры;
(d) Изучите признаки неисправности, проверьте данные в памяти блока управления

двигателем;
(e) Проведите проверку тестером.

(3) Проверьте цепи и детали;
(4) Отремонтируйте;
(5) Проведите повторную проверку. После ремонта и проверки убедитесь в том, что

неисправность не повторяется.

3. Анализ неисправностей:
(1) Изучите признаки неисправности. Для более точного и правильного анализа

необходимо узнать у клиента о ситуации, при которой произошла неисправность;
(2) Ниже приведены 5 пунктов анализа неисправности. Также является полезной

информация о подобных неисправностях, выявленных ранее. Поэтому, при поиске
неисправности, рекомендуется анализировать информацию и сравнивать с
информацией, собранной ранее. 5 пунктов анализа неисправности:
(a) Модель автомобиля;
(b) Периодичность возникновения неисправности;
(c) Состояние дорожного покрытия;
(d) Характеристика движения, погодные условия;
(e) Симптомы неисправности.
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4. Симптомы неисправности и тестер.
(1) Система диагностики имеет некоторые особенности. Первая важная особенность -

проверка тестером. Тестер получает сигнал о неисправности от ЭБУ в форме кода,
записанного в памяти ЭБУ. Другая особенность - проверка сигнала. Проверьте
сигналы от различных источников в ЭБУ. Эти действия помогут сузить диапазон
поиска неисправностей, и сделать эффективным анализ неисправностей. На всех
автомобилях данной модели установлена система диагностики неисправностей:
(a) Система впрыска топлива;
(b) Система АБС;
(c) Подушки безопасности (SRS);

(2) После проверки ЭБУ, проверьте наличие неисправности, показанной ЭБУ;
(3) Процедура, описанная ниже, показывает, как правильно производить поиск

неисправностей, как проверить ЭБУ и как эффективно использовать проверку ЭБУ:
(a) Проверьте ЭБУ;
(b) Обнулите все коды в ЭБУ;
(c) Проанализируйте симптомы неисправности;
(d) Проведите моделирование неисправности;
(e) Проверьте ЭБУ;
(f) Подтвердите обнаруженную неисправность.

5. Моделирование неисправности.
Самое трудное в поиске неисправностей это то, что неисправность не проявляется. В этом

случае проведите всесторонний анализ неисправности описанной клиентом, затем смоделируйте
ситуацию, при которой произошла неисправность транспортного средства. Независимо от того,
насколько богатый опыт у техника,  и какова его квалификация,  он не должен пренебрегать
условиями, при которых неисправность проявляется, это может привести к неправильным
предположениям, что осложнит ремонт автомобиля. Например, если неисправность проявляется
только на холодном двигателе или неисправность проявляется от вибраций во время движения, то
проверка на горячем двигателе или проверка в статическом состоянии ничего не даст. Вот
некоторые способы моделирования неисправности.
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Раздел 2. Система запуска и зарядки.

Часть 1. Система запуска.

1. Проверка стартера.
(1) Проверка втягивающего реле:

(a) При помощи проводов подсоедините аккумулятор как показано на рисунке;
(b) Подсоедините втягивающее реле как показано на рисунке;
(c) Отсоедините клемму А реле;
(d) Проверьте, выдвигается ли шестерня стартера. Если шестерня стартера неподвижна,

то замените втягивающее реле;
(e) Отсоедините положительный провод от стартера, шестерня стартера должна

вернуться в исходное положение;
(f) Если шестерня стартера не вернулась в исходное положение, замените втягивающее

реле.

(2) Проверка стартера без нагрузки:
(a) Подсоедините обмотку реле и клемму;
(b) Подсоедините амперметр в цепь стартера и аккумулятора как показано на рисунке;
(c) Проверьте вращение стартера и выход шестерни стартера;
(d) Проверьте величину тока.  Величина тока:  90  A  или меньше при 11.5  В.  Если

величина тока не соответствует требуемому значению, замените стартер.
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(3) Электропроводка:
(a) Во избежание возгорания из-за плохого контакта, проверьте подсоединение

положительного провода от аккумулятора к стартеру и состояние изоляции;
(b) Проверьте целостность проводов и изоляции. Если есть повреждения, детали

необходимо заменить.

2. Замена стартера в сборе:
(1) Снимите стартер в сборе:

(a) Отсоедините разъем стартера;
(b) Снимите гайку и снимите провод стартера;
(c) Снимите 2 болта и стартер в сборе.

(2) Установка стартера. Установку проведите в обратном порядке. Момент затяжки для
болтов 37 Нм, а для гайки провода 9.8 Нм.
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Часть 2. Система зарядки.

1. Аккумулятор
На автомобиле установлен необслуживаемый аккумулятор. Аккумулятор состоит из шести

банок по 2В с суммарным напряжением 12В.

(1) Знаки на аккумуляторе:
1 «Осторожно – едкое вещество». Электролит в аккумуляторе очень едкое вещество.

Не переворачивайте аккумулятор;
2 Прочитайте инструкцию к аккумулятору;
3 Детям запрещено прикасаться к аккумулятору;
4 Избегайте открытого огня, электромагнитного излучения и прямого солнечного

света. Во время ремонта избегайте статического разряда и короткого замыкания;
5 Используйте защитные очки;
6 Взрывоопасно. Во время зарядки аккумулятора выделяется взрывоопасный газ;
7 Использованный аккумулятор необходимо отправить на станцию для утилизации.

2. Проверка системы зарядки:
(1) Проверка рабочего напряжения аккумулятора:

(a) После остановки автомобиля, но не позже чем через 20 минут после остановки
двигателя, поверните ключ зажигания в положение «ON». Затем включите
потребителей тока (фары или вентилятор салона) на 60 секунд;

(b) Поверните ключ зажигания в положение «OFF», выключите потребители
электроэнергии. Измерьте напряжение на клеммах аккумулятора. Стандартное
напряжение 12.5-12.9В при 20°C;

(3) Проверка приводного ремня:
(a) Проверьте износ ремня, состояние корда и т.п.;
(b) Проверьте прилегание ремня к шкиву.

(4) Проверьте провода генератора.
(5)  Послушайте шум генератора.  Генератор во время работы не должен издавать

нестандартного шума.
(6) Проверьте цепь сигнальной лампочки заряда аккумулятора:

(a) Поверните ключ зажигания в положение «ON». Проверьте, горит ли лампочка
заряда;

(b) Запустите двигатель. Сигнальная лампочка должна погаснуть.

Примечание: Если сигнальная лампочка работает неправильно, проверьте цепь сигнальной
лампочки.

(7) Проверка цепи системы зарядки без нагрузки:
(a) После проверки аккумулятора и стартера, подсоедините тестер к цепи зарядки

согласно инструкции;
(b) Если нет возможности использовать тестер, то подсоедините, как показано на
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рисунке, вольтметр и амперметр:
· Отсоедините провод от клеммы «B» генератора и подсоедините к минусовой
клемме амперметра;
· Подсоедините положительную клемму амперметра к клемме «B» генератора;
· Подсоедините положительную клемму вольтметра к клемме «B» генератора
· Подсоедините отрицательную клемму вольтметра  к корпусу автомобиля.

(c) Проверьте цепь зарядки. Проверьте показания приборов при оборотах двигателя
2000 об\мин. Сила тока 10A или менее. Величина напряжения 13.2-14.8В.

(8) Проверка цепи системы зарядки под нагрузкой:
(a) Установите обороты двигателя около 2000 об/мин, включите дальний свет и

переведите ручку управления вентилятором в положении «4». Проверьте
показания амперметра. Величина силы тока должна составлять не меньше 20A

(b) Если значение тока меньше указанного значения, то генератор необходимо
отремонтировать или заменить.
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3. Проверка генератора.

(1) Проверьте сопротивление обмотки ротора. Подсоедините тестер к 2-м кольцам ротора.
Стандартное сопротивление 2.7-3.1Ω;

(2) Проверьте биение ротора. Нормальным считается на более 0.5 мм. Если это значение
превышено, проведите калибровку или замените ротор.

(3) Проверка обмотки статора:
(a) Проверьте сопротивление обмотки статора. Подсоедините тестер к двум проводам

обмотки статора. Обмотка должна быть целой. Если сопротивление очень
большое, цепь прервана;

(b) Проверьте замыкание обмотки на корпус. Подсоедините тестер к одному из
проводов и к сердцевине статора. Если сопротивление очень большое, то обмотка
хорошо заизолирована. Иначе обмотку необходимо отремонтировать или заменить.
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4. Замена генератора в сборе:

(a) Отсоедините разъем генератора;
(b) Ослабьте болт A, B, C;
(c) Ослабьте ремень. Затем снимите генератор;
(d) Установите генератор. Момент затяжки 15 Нм;
(e) Регулировка натяжения ремня. Приложите к середине ремня усилие в 50Н, при этом

прогиб ремня должен составлять около 10 мм;
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Раздел 3. Щиток приборов.

Часть 1. Схема и размещение разъемов.

1. Схема щитка приборов.
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2. Расположение разъемов.

R - красный Bl - СИНИЙ Y - ЖЕЛТЫЙ
B - черный P - РОЗОВЫЙ G - ЗЕЛЕНЫЙ
W - белый O - ОРАНЖЕВЫЙ Gr - СЕРЫЙ
Br - КОРИЧНЕВЫЙ V - ФИОЛЕТОВЫЙ Lg - СВЕТЛО-ЗЕЛЕНЫЙ

Примечание: Первый цвет обозначает основной цвет. Второй цвет обозначает цвет полоски.
Например, VG (фиолетовый и зеленый).

3. Таблица контактов разъемов.

Номер контакта Описание Цвет провода
1 свободный
2 EPS VG
3 свободный
4 свободный
5 свободный
6 свободный
7 свободный
8 подрулевой переключатель (габаритные

лампы)
P

9 «масса» датчика скорости B
10 питание датчика скорости RY
11 выходной сигнал датчика скорости YR
12 датчик уровня топлива B
13 генератор WR
14 датчик выключатель уровня

тормозной жидкости
GR

A

15 выключатель давления масла YG
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16 задний обогреватель YB
1 задняя противотуманная фара Gr
2 неисправность двигателя GY
3 сигнальная лампочка  ремня водителя R
4 питание двигателя Y
5 датчик температуры охлаждающей

жидкости
YW

6 сигнальная лампочка стояночного
тормоза

G

7 «масса» B
8 «масса» B
9 ABS R
10 SRS (основной) RY
11 сигнал оборотов двигателя BBl
12 провод питания WG
13  «+» дальнего света RB
14  «–» дальнего света RW
15 SRS (дополнительный) RG

B

16 свободный

Часть 2. Таблица неисправностей и метод их устранения.

1. Таблица неисправностей.
В таблице описаны типичные неисправности панели приборов. Эти сбои могут быть

устранены в соответствии с указаниями в разделе «Диагностика неисправностей».

№ п/п Неисправность
1 Щиток приборов
2 Неисправен спидометр
3 Неисправен тахометр
4 Неисправен указатель температуры охлаждающей

жидкости
5 Неисправен указатель уровня топлива
6 Неисправен одометр

2. Порядок устранения неисправности:
(1) Щиток приборов не работает:

(a) Проверьте предохранитель:
· Проверьте предохранитель (10A) в основном блоке предохранителей;
· Проверьте предохранитель AM (30A) в основном блоке предохранителей;
· Проверьте основной предохранитель (80A) в блоке предохранителей.
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(2) Проверка поступающего напряжения на щиток приборов:
(a) Отсоедините разъем от щитка приборов;
(b) Поверните ключ зажигания в положение «ON». Проверьте напряжение в разъеме.

Проверочный контакт B4 («масса»), нормальное напряжение 10-14В при
повернутом ключе зажигания в положение «ON».
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3. Неисправность спидометра:
(1) Схема

(2) Проверка:
(a) Проверьте щиток приборов:

· Снимите щиток приборов, не отсоединяя разъем;
· Проверьте цепь.

(b) Проверьте входной сигнал датчика скорости. Проверьте напряжение:
· Поднимите переднее колесо;
· Переведите рычаг переключения передач в нейтральное положение;
· Переведите ключ зажигания в положение «ON»;
· Медленно поверните переднее колесо, измерьте напряжение между
контактами A9 и A11. Нормальным является значение, указанное на
диаграмме:

4. Неисправность тахометра:
(1) Схема.

(2) Проверка:

(a) Проверьте входной сигнал щитка приборов:
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· Снимите щиток приборов, не отсоединяя разъем;
· Подсоедините осциллограф к контакту B11 и «массе»;
· Запустите двигатель;
· Проверьте сигнал. Нормальная форма сигнала показана на рисунке.

(b) Проверьте выходной сигнал ЭБУ двигателя:
· Снимите ЭБУ двигателя, не отсоединяя разъемов;
· Подсоедините осциллограф к контакту 54 и к «массе»;
· Запустите двигатель;
· Проверьте форму сигнала Норма: форма сигнала показана на рисунке.

5. Неисправность указателя температуры охлаждающей жидкости.

(1) Схема:

(2) Определите показание температуры охлаждающей жидкости:
(a) Подсоедините тестер к диагностическому разъему;
(b) Поверните ключ зажигания в положение «ON»;
(c) Определите показания температуры охлаждающей жидкости по показаниям

тестера. В нормальной ситуации показания тестера должны совпадать с реальной
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температурой двигателя.
(3) Результаты и порядок устранения несоответствия. Если показания не совпадают, это

указывает на неисправность указателя температуры. Если показания отличаются,
проверьте:

· Сопротивление на щитке приборов. Нормальные параметры указаны в таблице.

Проверочные
контакты

Состояние Нормальное состояние

C(60°C) 164.5±5Q
1/2C(90°C) 56±3Q

B5 – «масса»

H(115°C) 28.7±2Q
· Проверьте датчик температуры ОЖ. Снимите датчик температуры ОЖ,
поместите датчик в камеру с постоянной температурой. Установите в камере
определенную температуру и проверьте сопротивление его сопротивление.
Если датчик исправен, его показания должны совпадать с данными
вышеуказанной таблицы. Если не совпадают, датчик необходимо заменить.

6. Неисправен указатель уровня топлива.

(1) Схема.

(2) Проверьте щиток приборов:
(a) Проверьте сопротивление:

· Снимите щиток приборов и отсоедините разъемы;
· Проверьте цепь между контактами. Результаты измерений для нормально
работающего датчика приведены в таблице.

Проверочные

контакты

Состояние Нормальное

состояние

E 110±6Q
1/2 32.5±3Q

A12 – «масса»

F 3±2Q

(3) Проверьте датчик уровня топлива:
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(a) Снимите датчик уровня топлива;
(b) Выставьте вручную высоту рычага датчика уровня топлива и измерьте

сопротивление. Данные для работающего датчика приведены в таблице.

Состояние Нормальное состояние
E 110±6Q

1/2 32.5±3Q

F 3±2Q

7. Другие указатели.
Подключите другие указатели к «массе» или к питанию, как показано на схеме, указатели

должны загореться. Если указатель не загорается, необходимо проверить и, при необходимости
отремонтировать или заменить щиток приборов.

8. Неисправность одометра.
Проведите проверку как указано в первом пункте по определению неисправности

спидометра. Если спидометр в норме, необходимо заменить щиток приборов.

Часть 3. Щиток приборов.

1. Неисправности и месторасположение:

Неисправность Расположение
1. Провода или разъемы
2. Контроллер ABS

Не горит сигнальная лампа ABS

3. Щиток приборов
1. Провода или разъемы
2. Контроллер SRS

Не горит сигнальная лампа SRS

3. Щиток приборов
1. Провода или разъемы
2. Контроллер SRS

Не горит сигнальная лампа SRS
(дополнительный)

3. Щиток приборов
1. Провода или разъемы
2. Выключатель лампы давления масла

Не горит сигнальная лампа
давления масла

3. Щиток приборов
1. Провода или разъемы
2. Выключатель дальнего света

Не горит сигнальная лампа
включения дальнего света

3. Щиток приборов
1. Провода или разъемы.
2. Выключатель противотуманного света

Не горит сигнальная лампа
включения заднего
противотуманного света 3. Щиток приборов

1. Провода или разъемы
2. Центральный контроллер или выключатель

Не горит сигнальная лампа
включения заднего отопителя
стекла 3. Щиток приборов
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1. Провода или разъемы
2. Датчик температуры охлаждающей жидкости

Не горит сигнальная лампа
температуры охлаждающей
жидкости 3. Щиток приборов

1. Провода или разъемы
2. Выключатель

Не горит сигнальная лампа ремня
безопасности

3. Щиток приборов

2. Проверка спидометра.

Проверьте ошибки спидометра при помощи тестера и проверьте работу одометра.

Аналоговый счетчик (км/ч)
Показания счетчика Показания тестера

20 17—23
40 35—40
60 55—60
80 75—80
100 95—100
120 114—120
140 133—140
160 152—160

180 171—180
3. Аналоговый счетчик.

Тахометр автомобиля (об/мин) Тестер (об/мин)
800 740—860

1000 900—1100
2000 1850—2150
3000 2800—3200
4000 3800—4200
5000 4800—5200
6000 5750—6250

4. Проверка указателя уровня топлива.
(1) Проверьте сопротивление сопротивление между контактами А-12 и В-7 щитка приборов

при показаниях указателя «F». В таблице указаны показания нормально работающего
датчика.

Показания Сопротивление (Ω)
E 104 - 116

точка предупреждения 90 - 100
1/2F 29 - 35

F 1 - 5
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5. Проверка указателя температуры охлаждающей жидкости.
(1) Проверьте сопротивление между контактами В-5 и В-7 щитка приборов, когда стрелка

указателя находится в красной зоне. Норма

Показания Сопротивление (Ω)
c 159.5—169.5

1/2 H 53—59
точка предупреждения 26.7—30.7

H 20—24

6.  Проверка сигнальной лампы температуры охлаждающей жидкости:
(1) Отсоедините разъем датчика температуры охлаждающей жидкости;
(2) Поверните ключ зажигания в положение «ON», сигнальная лампа должна погаснуть;
(3) Подсоедините контакт B5 к «массе», сигнальная лампа должна загореться.

7. Проверка сигнальной лампы давления масла:
(1) Отсоедините разъем датчика давления масла;
(2) Поверните ключ зажигания в положение «ON», сигнальная лампа должна погаснуть;
(3) Подсоедините контакт к «массе», сигнальная лампа должна загореться.

8. Проверка датчика давления масла:
(1) Отсоедините разъем датчика давления масла;
(2) Проверьте контакт между датчиком и «массой». Двигатель остановлен - есть контакт,

двигатель работает - нет контакта.

9. Проверка сигнальной лампы стояночного тормоза:
(1) Отсоедините разъем выключателя лампы стояночного тормоза;
(2) Поверните ключ зажигания в положение «ON», сигнальная лампа должна погаснуть.

Подсоедините контакт к «массе», сигнальная лампа должна загореться.
10. Проверка выключателя лампы стояночного тормоза:

(1) Отсоедините разъем выключателя лампы стояночного тормоза;
(2) Поднимите ручку стояночного тормоза вверх, проверьте цепь между разъемом и

«массой». Ручка поднята вверху - есть контакт, ручка внизу - нет контакта.
11. Проверка сигнальной лампы уровня топлива:

(1) Отсоедините разъем датчика уровня топлива;
(2) Поверните ключ зажигания в положение «ON», сигнальная лампа должна погаснуть;
(3) Подсоедините напрямую разъем датчика к контакту при помощи провода, сигнальная

лампа должна загореться.
12. Проверка сигнальной лампы отопителя заднего стекла:

(1) Поверните ключ зажигания в положение «ON» и запустите двигатель;
(2) Нажмите на выключатель отопителя, сигнальная лампа должна загореться;
(3) Поверните ключ зажигания в положение «OFF», сигнальная лампа должна погаснуть.

13. Проверка сигнальной лампы ремня безопасности:
(1) Отсоединив разъем выключателя ремня безопасности с водительской стороны, загорится

сигнальная лампа;
(2) Подсоедините разъем к «массе», сигнальная лампа должна загореться.
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Раздел 4. Стеклоочиститель и обыватель.

Часть 1. Проверка стеклоочистителя и обывателя.

1. Анализ неисправностей стеклоочистителя и омывателя.

Неисправность Месторасположение
1. Предохранитель стеклоочистителя
2. Выключатель стеклоочистителя

Стеклоочиститель не работает

3. Проводка
1. Выключатель стеклоочистителя
2. Двигатель стеклоочистителя
3. Проводка

Стеклоочиститель не работает в
прерывистом режиме

4. Центральный контроллер
1. Предохранитель
2. Выключатель
3. Двигатель

Не работает мотор омывателя

4. Проводка
1. Предохранитель
2. Двигатель
3. Проводка

При включении омывателя
стеклоочиститель не работает

4. Центральный контроллер
Не поступает вода из омывателя 1. Шланги омывателя и форсунки
После выключения, стеклоочиститель
не возвращается в исходное положение
или останавливается в неправильном
положении.

1. Двигатель (положение рычага
стеклоочистителя)

2. Проверка:
(1) Проверка насоса омывателя:

(a) Подсоедините насос омывателя к емкости. Залейте в емкость жидкость;
(b) Отсоедините разъем насоса омывателя;
(c) Подсоедините контакт «1»  разъема к (+)  аккумулятора,  контакт «2»  к (-)

аккумулятора,  как показано на рисунке.  Проверьте,  качает ли насос жидкость из
емкости;

(d) Если нет, то замените насос.

(2) Выключатель стеклоочистителя. Проверьте цепь каждого контакта.
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Таблица данных при работающем механизме

Положение
выключателя Проверяемые контакты Состояние

MIST 8 (+) —10 (+) цепь замкнута
OFF 3 (+) —10 (+) цепь замкнута
INT 8 (+) —6 (+) 3 (+) —10 (+) цепь замкнута
LO 8 (+) —10 (+) цепь замкнута
HI 8 (+) —11 ( - ) цепь замкнута

(3) Выключатель переднего омывателя.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
OFF Нет контакта

ON 8  +  - 7 - Есть контакта

(а) Проверка работы выключателя:
· Переведите выключатель омывателя в положение «OFF»;
· Подключите контакт «8»  к (+)  аккумулятора и контакт «2»  разъема
стеклоочистителя к (-).  Переведите выключатель в положение «ON»  и «OFF»,
измерьте напряжение между контактами «8» и «2» разъема двигателя
стеклоочистителя.

(4) Двигатель стеклоочистителя:
(a) Проверьте малую скорость. Подключите контакт «3» к (+) аккумулятора и контакт

«2» (E) к (-), проверьте работу двигателя на малой скорости;

(b) Проверьте высокую скорость. Подключите контакт «3» к (+) аккумулятора и
контакт «2» (E) к (-), проверьте работу двигателя на высокой скорости.

(c) Проверьте автоматическое возвращение в исходное положение:
· Подключите контакт «5» к (+) аккумулятора и контакт «2» (E) к (-).  Запустите
двигатель на малой скорости, отсоедините контакт «5» (+) так, чтобы двигатель
остановился в случайном положении;
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· Соедините контакты «5» и «3», подсоедините контакт «4» к (+) аккумулятора,
двигатель должен заработать на малой скорости;
· Проверьте, вернулся ли двигатель в исходное положение;
· Если работа не отвечает требованиям, замените двигатель.

Часть 2. Замена и регулировка.

1. Замена двигателя стеклоочистителя в сборе:
(1) Снимите двигатель стеклоочистителя:

(a) Отсоедините разъем;
(b) Снимите 4 болта крепления;
(c) Отсоедините тягу стеклоочистителя от рычага двигателя стеклоочистителя при

помощи специального инструмента.

(2) Установите двигатель стеклоочистителя:
(a) Напрессуйте тягу стеклоочистителя на рычаг двигателя при помощи специального

инструмента;
(b) Затяните 4 болта крепления;
(c) Подсоедините разъем;
(d) Проверьте работу стеклоочистителя.

2. Замена резинок щеток стеклоочистителя:
(1) Снимите резинку со щетки 1, 2. Снимите резинку со щетки 1 и 2 соответственно.
(2) Установите новые резинки. Установите новые резинки на щетки 1 и 2 соответственно.

3. Замена выключателя стеклоочистителя:
(1) Снимите рулевое колесо:

(a) Отсоедините электропитание автомобиля.
(b) Отсоедините модуль подушки безопасности, аккуратно положите в безопасном
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месте.
(c) Ослабьте болт крепления рулевого колеса и снимите рулевое колесо.

2. Снимите выключатель стеклоочистителя.
(a) Отсоедините разъем.
(b) Снимите два самореза крепления выключателя стеклоочистителя, снимите выключатель
стеклоочистителя с кронштейна комбинированного переключателя.
4. Форсунка омывателя:

(1) Проверьте форсунку омывателя:
(a) Запустите двигатель, проверьте, совпадает ли  место распыления жидкости форсункой с
центром щетки стеклоочистителя в верхнем ее положении;
(b) Отрегулируйте место распыла жидкости на ветровом стекле.

Раздел 5. Система освещения.

Часть 1. Обзор системы освещения.

1. Состав:
(1) Передняя комбинированная фара: указатель поворота, дальний свет, ближний свет,

передние габаритные огни;
(2) Задний комбинированный фонарь: указатель поворота, фара заднего хода, фара

заднего противотуманного света, задние габаритные огни, лампа тормоза, отражатель;
(3) Передние противотуманные фары;
(4) Боковые повторители указателей поворотов;
(5) Дополнительный стоп-сигнал;
(6) Освещение багажника;
(7) Освещение номерного знака;
(8) Внутреннее освещение;
(9) Плафон заднего ряда;
(10)Плафоны в двери.

2. Указания по ремонту:
(1) Указание по ремонту электрооборудования:

(a) Отсоедините провод «массы» от аккумулятора.
(2) Указания по замене ламп головного света:

(a) Перед заменой галогенных ламп, дождитесь остывания;
(b) Во время установки галогенных ламп, не дотрагивайтесь до них руками;
(c) Галогенные лампы (головного света и противотуманной фары)  содержат сжатый

газ и требуют специального обращения. При падении они могут взорваться, при
этом стеклянные осколки разлетаются в разные стороны.

(d) При замене ламп, убедитесь в том, что новые лампы такой же мощности;
(e) После установки лампы, проверьте ее крепление.
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3. Описание ламп.

Название Описание
Лампа головного света
(ближний свет, дальний свет)

H1 12V 55W

Лампа указателя поворота P21W 12V 21W
Лампа габарита W5W 12V 5W
Лампа передней противотуманной фары H3 12V 55W
Лампа габаритного света заднего
фонаря

PY21W 12V 21W

Лампа тормоза фонаря P21/5W 12V 21/5W
Лампа противотуманная заднего P21W 12V 21W
Лампа заднего хода заднего фонаря P21W 12V 21W

C5W 12V 5WОсвещение салона W5W 12V 5W
Лампа багажника C5W 12V 5W
Лампа повторителя поворота WY5W 12V 5W
Лампа дополнительного стоп-сигнала W5W 12V 5W
Лампа освещения номерного знака W5W 12V 5W
Лампа дверного плафона W5W 12V 5W
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4. Расположение элементов системы освещения.
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Часть 2. Неисправности системы освещения.

1. Таблица неисправностей освещения.

Примечание: Таблица, приведенная ниже, поможет Вам найти причины неисправности. Номер
в таблице указывает на приоритет неисправности.

(1) Лампы головного света и габаритов.

Неисправность Предполагаемая причина
1. лампа
2. предохранитель правой/левой фары

Ближний свет. Не горит лампа с одной
стороны

3. провода
1. выключатель в сбореБлижний свет. Не горят лампа с двух

сторон 2. провода
1. лампа
2. предохранитель правой/левой фары

Дальний свет. Не горит лампа с одной
стороны

3. провода
1. выключатель в сбореДальний свет. Не горят лампа с двух

сторон 2. провода
1. выключатель в сбореНе работают лампы указателя поворотов
2. провода
1. лампаНе горит освещение
2. провода
1. лампаНе горят габаритные огни с одной

стороны 2. провода
1. предохранитель
2. выключатель

Не горят габаритные огни с обеих сторон
(головной свет в норме)

3. провода
1. выключательНе горят габаритные огни с обеих сторон

(головной свет не работает) 2. провода

(2) Передняя противотуманная фара.

Неисправность Предполагаемая причина
1. Предохранитель противотуманной фары
2. Реле противотуманной фары
3. Выключатель в сборе

Передние противотуманные фары не горят
с обеих сторон (головной свет работает)

4. Провода
1. ЛампаПередняя противотуманная фара не горит

с одной стороны 2. Провода
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(3) Задняя противотуманная фара.

Неисправность Предполагаемая причина
1. Лампа
2. Выключатель в сборе

Передние противотуманные фары не горят
(малая лампа в норме)

3. Провода
1. Лампа
2. Предохранитель

Передние противотуманные фары не горят
(малая лампа неисправна)

3. Провода
Задняя противотуманная фара не горит с
одной стороны

1. Лампа

2. Провода

(4) Указатели поворотов и аварийная сигнализация.

Неисправность Предполагаемая причина
1. предохранитель
2. центральный контроллер

Указатели поворотов и аварийная
сигнализация не работают

3. провода
1. выключатель аварийной сигнализацииНе работает аварийная сигнализация

(указатели поворотов в норме) 2. провода
1. выключатель указателей поворотовНе работает аварийная сигнализация
2. провода
1. выключатель указателей поворотовНе работает указатель поворотов одной

стороны 2. провода
1. лампаНе работает только одна лампа указателей

поворотов 2. провода

(5) Сигнал тормоза.

Неисправность Предполагаемая причина
1. предохранитель
2. выключатель

Не горит лампа тормоза с одной стороны

3. провода
Сигнал тормоза горит всегда 1. выключатель

2. провода
Не горит сигнал тормоза с одной стороны 1. лампа

2. провода
1. лампаНе горит лампа дополнительного стоп-

сигнала 2. провода
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(6) Фонарь заднего хода.

Неисправность Предполагаемая причина
1. предохранитель фонаря заднего хода
2. выключатель фонаря заднего хода

Не горит фонарь заднего хода с одной
стороны

3. провода
1. выключатель фонаря заднего ходаФонарь заднего хода горит всегда
2. провода
1. лампаНе горит лампа  заднего хода с одной

стороны 2. провода

(7) Внутреннее освещение.

Неисправность Предполагаемая причина
1. предохранительНе включаются все лампы внутреннего

освещения 2. провода
1. лампа
2. лампа заднего плафона

Не включаются задние лампы внутреннего
освещения

3. провода
1. дверной выключатель
2. контроллер

Одна дверь открыта, лампы внутреннего
освещения не загораются

3. провода
1. лампаЦентральные левые/правые лампы не

горят 2. выключатель
1. лампа
2. лампа заднего плафона

не включаются задние лампы внутреннего
освещения

3. провода

(8) Дверной плафон.

Неисправность Предполагаемая причина
не горит дверной плафон (внутреннее
освещение работает)

1. лампа

2. дверной выключатель
3. провода

(9) Лампа освещения номерного знака.

Неисправность Предполагаемая причина
1. ЛампаНе горит лампа освещения номерного

знака (лампы габаритов в норме) 2. Провода
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(10)  Лампа багажника.

Неисправность Предполагаемая причина
1 Лампа
2 Выключатель лампы багажника

Не горит лампа багажника (внутреннее
освещение в норме)

3 Провода

2. Проверка неисправностей системы освещения.

(1) Комбинированный выключатель головного света

Описание комбинированного выключателя головного света
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Схема расположения контактов комбинированного выключателя

(a) Проверьте цепь выключателя головного света. Проверьте каждый контакт на
целостность цепи в каждом положении переключателя согласно таблице. Если
обнаружены не соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
OFF 5BB2-5BB3 цепь не замкнута
TAIL 5BB2-5BB3 цепь замкнута

(b) Проверьте переключатель дальнего и ближнего света. Проверьте каждый контакт
на целостность цепи в каждом положении переключателя согласно таблице. Если
обнаружены не соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
Ближний 5BB1-9NB5 цепь замкнута
Дальний 9NB2-9NB3 цепь замкнута
Мигание 9NA1-9NB3 цепь замкнута

(c) Проверьте переключатель указателей поворотов. Проверьте каждый контакт на
целостность цепи в каждом положении переключателя согласно таблице. Если
обнаружены не соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние

Левый поворот 9NA4-9NA5 цепь замкнута
Нейтральное положение 9NA4-9NA5-9NA2 цепь не замкнута
Правый поворот 9NA5-9NA2 цепь замкнута

(d) Проверьте выключатель передних и задних противотуманных фар. Проверьте
каждый контакт на целостность цепи в каждом положении переключателя
согласно таблице. Если обнаружены не соответствия, замените переключатель.
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Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние

Выключено 5BB3-9NB4-9NB1 цепь не замкнута
Передние противотуманные
фары

5BB3-9NB4 цепь замкнута

Задние противотуманные
фары

5BB3-9NB1 цепь замкнута

(2) Выключатель сигнала заднего хода. Проверьте цепь выключателя. Проверку
проведите между контактами выключателя согласно таблице. Если обнаружены не
соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
Включено (включена задняя
передача)

1/2 цепь замкнута

Выключено 1/2 цепь не замкнута

(3) Выключатель сигнала тормоза. Проверьте цепь выключателя. Проверку проведите
между контактами выключателя согласно таблице. Если обнаружены не соответствия,
замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние

Нажмите на педаль тормоза 1/2 цепь замкнута
Отпустите педаль тормоза 1/2 цепь не замкнута

(4) Выключатель сигнала аварийной остановки. Проверьте цепь выключателя. Проверку
проведите между контактами выключателя согласно таблице. Если обнаружены не
соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
Включено 1/2 цепь замкнута
Выключено 1/2 цепь не замкнута

(5) Дверной выключатель (на приводе дверного замка). Проверьте дверной выключатель.
Проверку проведите между контактом и «массой» автомобиля. Если обнаружены не
соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
Включено (дверь закрыта) 1 – «масса» цепь замкнута
Выключено (дверь открыта) 1 – «масса» цепь не замкнута
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(6) Выключатель освещения багажника. Проверьте выключатель освещения багажника.
Проверку проведите между контактом и «массой» автомобиля. Если обнаружены не
соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние
Включено 1 – «масса» цепь замкнута
Выключено 1 – «масса» цепь не замкнута

(7) Выключатель внутреннего освещения. Проверьте цепь каждого контакта
выключателя.

Положение выключателя Проверяемые
контакты Состояние

включено 1-2 цепь замкнута
выключено 1-2 2-3 цепь не замкнута
дверь открыта 2-3 цепь замкнута

Передний плафон

дверь закрыта 2-3 цепь не замкнута
включено (выключатель
нажат)

1-2 цепь замкнутаЛевый и правый
плафон

выключено 1-2 цепь не замкнута

(8) Выключатель задних плафонов. Проверьте выключатель плафонов заднего ряда.
Проверку проведите между контактами выключателя согласно таблице. Если
обнаружены не соответствия, замените переключатель.

Положение выключателя Проверяемые контакты Состояние

Включено 1/2 цепь замкнута
Выключено 1/2 цепь не замкнута

(9) Реле передних противотуманных фар. Проверьте цепь реле передних противоту-
манных фар:
(a) Проверку проведите между контактами. Если обнаружены не соответствия,

замените реле;
(b) Подайте напряжение (10В~14В) на контакты 86 и 85, затем проверьте цепь между

контактами 30 и 87. Если обнаружены не соответствия, замените реле.

Проверяемые
контакты Состояние

86-85 цепь замкнута
30-87 цепь не замкнута
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Часть 3. Замена фары головного света.

1. Снятие:

(1) Снимите передний бампер (См. пункт «Замена бампера»);
(2) Снимите 3 крепежных болта (A, B, C как показано на рисунке) фары головного света;

(3) Отсоедините разъем;
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(4)  Покачайте разъемы в гнездах и снимите фору.

2. Установка:
(1) Подсоедините разъем;
(2) Установите фару и 3 болта крепления;
(3) Установите передний бампер;
(4) Установите правильно автомобиль;
(5) Отрегулируйте направление светового пучка фары.

3. Замена ламп фары головного света:

1.Крышка лампы ближнего света 2.Крышка лампы
дальнего света 3.Крышка лампы указателя поворота
4.Фиксатор фары

(1) Замена ламп дальнего и ближнего света:
(a) Поверните крышку лампы против часовой стрелки и снимите ее;
(b) Снимите заглушку;
(c) Снимите крепежную скобу;
(d) Снимите держатель лампы и снимите лампу;
(e) Замените лампу.

(2) Замена лампы указателя поворота:
(a) Снимите 3 винта крепления крышки при помощи;
(b) Поверните держатель лампы против часовой стрелки. Снимите держатель лампы и

снимите лампу;
(c) Замените лампу.

(3) Замена ламп головного света. Поверните держатель лампы против часовой стрелки.
Снимите держатель лампы и снимите лампу. Замените лампу.

4. Регулировка положения светового пучка головного света. Ближний свет.
(1) Правильно установите автомобиль:

(a) Убедитесь в том, что кузов автомобиля вокруг фар не деформирован;
(b) Проверьте и отрегулируйте давление в шинах;
(c) Установите автомобиль на ровной площадке;
(d) Сядьте на сиденье водителя (топливный бак должен быть полным);
(e) Установите автомобиль перед стеной, он должен находиться перпендикулярно к

стене;
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(f) Обеспечьте дистанцию от автомобиля до стены в 10 м.

(2) Проверьте положение светового пучка ближнего света фар:
(a) Нанесите разметку на стену и отрегулируйте положение светового пучка;
(b) Во время регулировки одной фары, необходимо закрыть другую фару4
(c) Запустите двигатель;
(d) Включите ближний свет фар;
(e) Поверните регулировочные винты. Отрегулируйте высоту границы светового

пучка как показано на рисунке.

Примечание: После регулировки регулировочные винты необходимо зафиксировать, во
избежание их произвольного вращения. Расположение регулировочных винтов показано
на рисунке ниже.  Регулировочный винт A  регулирует положение в горизонтальном а
направлении. Регулировочный винт B регулирует положение в вертикальном направлении.
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Часть 4. Замена передних противотуманных фар.

1. Снятие:
(1) Снимите передний бампер. (См. пункт «Замена бампера»):
(2) Отсоедините электрический разъем:
(3) Снимите болты крепления (A, B как показано на рисунке);
(4) Снимите лампу передней противотуманной фары.
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2. Установка:
(1) Установите лампу передней противотуманной фары;
(2) Установите болты крепления;
(3) Подсоедините разъем;
(4) Установите передний бампер;
(5) Установите правильно автомобиль;
(6) Отрегулируйте положение противотуманных фар.

3. Замена ламп противотуманной фары:
(1) Нажмите и поверните крышку против часовой стрелки, снимите крышку;
(2) Снимите лампу;
(3) Замените лампу.

4. Регулировка положения светового пучка передних противотуманных фар:
(1) Проверьте и отрегулируйте давление в шинах;
(2) Запустите двигатель;
(3) Включите передние противотуманные фары;
(4) Отрегулируйте направление светового пучка при помощи регулировочного винта «A»

в вертикальном направлении.

Примечание: При повороте винта против часовой стрелки световой пучок поднимется, при
повороте винта по часовой стрелки световой пучок опускается.

Часть 5. Замена заднего фонаря.

1. Снятие:
(1) Снимите уплотнитель крышки багажника и внутреннюю панель;
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(2)  Снимите 3 болта крепления (A, B, C как показано на рисунке);

(3) Отсоедините разъем фонаря;
(4) Снимите задний комбинированный фонарь.

2. Установка:
(1) Установите задний комбинированный фонарь и 3 болта крепления.
(2) Подсоедините разъем фонаря;
(3) Установите внутреннюю декоративную панель;
(4) Установите уплотнитель.

3. Замена лампы заднего фонаря:
(1) Снимите уплотнительное кольцо;
(2) Поверните держатель против часовой стрелки, снимите держатель;
(3) Снимите и замените лампу.
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Часть 6. Замена лампы дополнительного стоп-сигнала.

1. Снимите дополнительный стоп-сигнал в направлении 1 и 2 (как показано на рисунке);
2. Отсоедините разъем.

Часть 7. Замена лампы плафона.

1. Аккуратно снимите щиток плафона, поддев его отверткой в точке «а»;

2. Снимите 2 болта крепления при помощи отвертки (не прикасайтесь к лампочке);
3. Снимите лампу плафона;
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4. Отсоедините разъем.

Часть 8. Задний плафон освещения.

1. Аккуратно снимите задний плафон, поддев его отверткой в точке «а»  (Положение 1
как показано на рисунке);

2. Снимите задний плафон, наклонив его вниз (Положение 2 как показано на рисунке);
3. Отсоедините разъем плафона.
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Раздел 6. Аудиосистема.

Часть 1. Описание аудиосистемы.

(1) Диапазон радиоволн.

Диапазоны радиоволн, используемых в радиотрансляции следующие:
Частота 30 кГц 300 кГц 3 МГц 30 МГц 300 МГц

диапазон LF MF HF VHF
радиоволна AM FM
модуляция амплитудная модуляция частотная модуляция

LF: низкая частота
MF: средняя частота
HF: высокая частота
VHF: сверхвысокая частота

2. Территория покрытия.
Территории покрытия радиоволн АМ и FM диапазона сильно отличаются. Иногда

радиоволны FM невозможно принять при условии, что волны диапазона AM принимаются
очень легко. При том, что волны диапазона FM имеют меньшее покрытие, они также легко
подвержены статическим помехам и интерференции (шумам).
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3. Проблемы приема радиоволн:
(1) Интерференция. Помимо статических шумов, трансляция в AM диапазоне

чувствительна к другим видам шумов, особенно ночью. Это происходит потому, что
радиоволны отражаются от ионосферы Земли  и накладываются на радиоволны,
достигшие автомобиля непосредственно. Это явление называется «интерференцией».

(2) Многолучевая передача. Шум, вызванный отражением  радиоволн от преград,
называют "многолучевой передачей". Многолучевая передача происходит тогда, когда
сигнал от антенны передатчика отражается от зданий, гор и т.п. и накладывается на
сигнал, полученный непосредственно от передатчика.

(3) Затухание. Поскольку FM радиоволны имеют более высокие частоты, чем АМ
радиоволны, они отражаются от зданий, гор и других преград. Поэтому, кажется, что
FM сигналы постепенно исчезают в результате того, что автомобиль едет позади
здания или других преград. Это явление называют "затуханием".

(4)  Шум.  В виду того,  что решение проблем образования шума является важным
моментом, воспользуйтесь приведенной ниже таблицей, она поможет вам провести
диагностику неисправности более точно.
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Часть 2. Расположение контактов разъема аудиосистемы.

1. Расположение контактов разъема.

2. Описание контактов разъема.

№ Контакт Назначение Цвет
провода Состояние Стандартное напряжение

A1 FR+ Lg Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со
звуком

A2 FL+ YB Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со
звуком

A3 ACC RW Ключ зажигания в
положении «АСС»

10-14 В

A4 B+ R Постоянное состояние 10-14в
A5 FR- LgR Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со

звуком
A6 FL- Y Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со

звуком
A7 GND B Постоянное состояние Постоянный
A8 Null
A9 Null

A1 0 TAIL GW Включены габаритные
огни

10—14 В

B1 RR+ PB Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со
звуком

B2 RL+ YR Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со
звуком

B3 RR- P Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со
звуком

B4 Null
B5 Null
B6 RL- YW Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со

звуком
C1 B+ Постоянное состояние 10-14 В
C2 BUS Аудиосистема включена Импульсный сигнал
C3 GND Постоянное состояние Постоянный
C4 ACC Ключ зажигания в

положении «АСС»
10-14 В

C5 Null
C6 R-OUT Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со

звуком
C7 L-OUT Аудиосистема включена Сигнал синхронизирован со

звуком
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C8 GND(звуко
-вая

частота)

Постоянное состояние Постоянный

Часть 3. Проверка аудиосистемы.

1. Устранение неисправностей.

Неисправность Причина

1. Неисправна цепь питания радиоПри включении, радио не работает
2. Неисправно радио
1. Контакт подсветки радиоНе горит подсветка радио, при

включении габаритных огней 2. Неисправно радио
1. Цепь динамиков
2. Неисправна цепь питания радио

Нет звука во всех режимах

3. Неисправно радио
1. Цепь динамиков
2. Неисправна цепь питания радио

Слабый звук во всех режимах
(малая громкость)

3. Неисправно радио
1. Цепь антенныСлабый прием радиопередач
2. Неисправно радио
1. Неисправна кассета
2. Неисправна цепь питания радио

Нет возможности вставить кассету
или воспроизвести ее

3. Неисправно радио
1. Неисправна кассетаКассета не извлекается
2. Неисправно радио
1. Неисправна кассетаПлохое качество только при

воспроизведении кассеты 2. Неисправно радио
1. Неисправна кассетаЗамятие магнитной ленты,

неправильное срабатывание
автоматического переключения

2. Неисправно радио

1. Неисправна цепь CDCD не вставляется или не
извлекается после проигрывания 2. Неисправен проигрыватель CD

1. Неисправен проигрыватель CDПитание есть, проигрыватель CD
не работает 2. CD

1. Неисправна цепь CDCD не извлекается
2. Неисправен проигрыватель CD
1. Провод между CD и основным устройствомПлохое качество только при

воспроизведении CD 2. Неисправен проигрыватель CD
1. Неисправен проигрыватель CDСкачки звука при проигрывании

CD 2. Неправильно установлен проигрыватель
CD

2. Проверка:
(1) При включении аудиосистема не работает:

(а) Проверьте радио в сборе (+B, ACC, GND). 1. Проверьте цепь между контактами в
каждом режиме работы как описано в таблице;
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Проверяемые контакты Состояние Норма

GND постоянно постоянный

(b) Проверьте напряжение между контактами в каждом режиме работы как описано в
таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND постоянно 10 - 14В

ACC - GND ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(2) Подсветка панели радио не работает при включении габаритных огней:
(а) Проверьте радио в сборе (TAIL). Проверьте цепь между контактами в каждом

режиме работы как описано в таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
TAIL - GND Подрулевой переключатель 10 - 14V
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(3) Нет звука на всех режимах работы аудиосистемы. Проверьте цепь согласно схемы.

(4) Проверка высокочастотных динамиков:
(a) Отсоедините разъем динамика;
(b) Проверьте сопротивление. Стандартное сопротивление: 4Ω;
(с) Проверьте динамики;
(d) Проверьте провода и разъем.
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Примечание: Не снимайте динамик во время проверки.

(5) Проверьте и замените аудиосистему (+B, ACC, GND):
(a) Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма

GND Постоянно Цепь замкнута

(b) Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в
таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND Постоянно 10 - 14В

ACC - GND
ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(6) Нет возможности ловить радиосигнал:
(a) Проверьте работоспособность автоматической настройки каналов;
(b) Провте антенну.

(7) Нет возможности вставить или воспроизвести кассету:
(а) Проверьте аудиосистему на наличие внутри посторонних предметов или

неисправностей;
(b) Проверка кассеты. Проверьте, есть ли запись на пленке.

(8) Проверьте аудиосистему (+B, ACC, GND):
(а) Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма
GND Постоянно Цепь замкнута

(b) Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в
таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND постоянно 10 - 14В

ACC - GND ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(9) Кассета не извлекается:
(а) Нажмите кнопку "EJECT" и проверьте работу механизма. Нажмите кнопку

"EJECT", кассета должна извлечься из аудиосистемы;
(b) Проверка кассеты. Проверьте наружное состояние кассеты, все наклейки должны

быть надежно приклеены и т.д.;
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(b) Замените кассету и проверьте наличие неисправности повторно.

(10) CD не извлекается:
(a) Проверьте питание проигрывателя:
· Поверните ключ зажигания в положение «ACC»;
· Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма

GND Постоянно Цепь замкнута
· Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND Постоянно 10 - 14В

ACC - GND ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(b) Проверка выходного напряжения гнезда «С» блока головки:
· Поверните ключ зажигания в положение «ACC»;
· Проверьте цепь контакта гнезда блока головки в каждом режиме работы как

описано в таблице;
Проверяемые контакты Состояние Норма

GND Постоянно Цепь замкнута
· Проверьте напряжение между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице.

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND Постоянно 10 - 14В

ACC - GND ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(с) Проверьте аудиосистему (+B, ACC, GND):
· Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма
GND Постоянно Цепь замкнута
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· Проверьте напряжение между контактами в каждом режиме работы как описано в
таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND Постоянно 10 - 14В

ACC - GND Ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В

(11) Питание подается, но CD проигрыватель не работает:
(a) Нажмите на проигрывателе "OPEN" и проверьте, извлекся ли диск;
(b) Проверьте качество диска диска:
(с) Проверьте аудиосистему в сборе (+B, ACC, GND):
· Проверьте цепь между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма

GND Постоянно Цепь замкнута
· Проверьте напряжение между контактами в каждом режиме работы как описано в

таблице;

Проверяемые контакты Состояние Норма
+B - GND Постоянно 10 - 14В

ACC - GND ключ зажигания в
положении «ACC» или
«ON»

10 - 14В
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Часть 4. Замена аудио- и видео системы.

1. Указания:
(1) Все диски и кассеты перед установкой и снятием аудиосистемы необходимо извлечь;
(2) Если кассету или диск невозможно извлечь из-за неисправности, не вынимайте их

силой.
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2. Снятие магнитолы:
(1) Снимите среднюю косоль;
(2) Снимите аудиосистему в сборе:

a) Снимите 4 болта;
b) Отсоедините разъем.

3. Снятие передних динамиков:
(1) Снимите переднюю внешнюю крышку зеркала заднего вида;
(2) Снимите дверную ручку;
(3) Снимите выключатель стеклоподъемника на двери в сборе;
(4) Снимите внутреннюю панель передней двери;
(5) Снимите динамик передней двери в сборе.

4. Снятие высокочастотного динамика:
(1) Снимите переднюю внешнюю крышку зеркала заднего вида;
(2)  Снимите высокочастотный динамик.

5. Снятие заднего динамика:
(1) Снимите экран заднего динамика;
(2) Снимите задний динамик.

6. Снятие кабеля антенны:
(1) Снимите внутреннюю панель крыши;
(2) Снимите панель стойки;
(3) Отсоедините разъем;
(4) Снимите панель приборов;
(5) Снимите 4 зажима и кабель антенны.

7. Снятин наружной антенны:
(1) Снимите внутреннюю панель крыши;
(2) Отсоедините разъем;
(3) Снимите гайку антенны;
(4) Снимите наружную антенну.
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Раздел 7. Система пассивной безопасности (SRS).

Часть 1. Общая информация.

1. Меры предосторожности.

В целях безопасности, перед началом любых работ, ознакомьтесь со следующими мерами
предосторожности:

(1) Обслуживая систему SRS, соблюдайте последовательность и указания, описанные в
следующей части;

(2) Во время работы, используйте инструменты и специальные приспособления,
рекомендуемые в данной главе;

(3) При обнаружении неисправности подлежат замене следующие элементы:
(a) Блок управления SRS;
(b) Модуль соединительного шлейфа;
(c) Подушка безопасности водителя;
(d) Подушка безопасности пассажира (опция).

(4) Если обнаружена неисправность жгута проводов системы SRS замените его на новый.
Замену проведите в соответствии с таблицей.

Рис. 1

Описание выхода блока управления

№ Обозначение Описание
1 Натяжитель ремня,

водителя, нижний
Натяжитель ремня водителя, нижний

2 Натяжитель ремня,
водителя, верхний

Натяжитель ремня водителя, верхний

3 Натяжитель ремня,
пассажира, верхний

Натяжитель ремня пассажира, верхний

4 Натяжитель ремня,
пассажира, нижний

Натяжитель ремня пассажира, нижний

5 IGN Питание
6 GND Провод «массы»
7 WL Сигнальная лампа
9 K Диагностический разъем
10 DAB Hi Подушка водителя, верхняя позиция
11 DAB Lo Подушка водителя, нижняя позиция
13

(Опция)
PAB Hi Подушка пассажира, верхняя позиция

14
(Опция)

PAB Lo Подушка пассажира, нижняя позиция
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20 Сигнальная лампа
отключения пассажирской
подушки

Сигнальная лампа отключения пассажирской
подушки

27 Выключатель пассажирской
подушки, верхняя позиция

Выключатель пассажирской подушки, верхняя
позиция

30 Вывод датчика столкновения Вывод датчика столкновения

(5) Обслуживание системы необходимо проводить только через 60 секунд после
отсоединения минусового провода от аккумулятора. Кроме того, отсоединенный
провод необходимо изолировать изоляционной лентой. Конденсатор блока управления
хранит заряд для раскрывания подушек после того, как питание отключено, в связи с
этим, нужно быть внимательным.

(6) Во время проведения окрасочных работ, блок управления, подушки безопасности и
т.д. необходимо снять и изолировать от высокой температуры.

(7) Для очистки памяти ошибок блока управления необходимо использовать специальный
диагностический тестер.
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2. Устранение неисправностей:
(1) Основные методы диагностики:

(a) Канал передачи данных показывает существующую неисправность системы;
(b)  После установки нового блока управления SRS,  сигнальная лампа SRS  с

включением зажигания загорается и горит в течение 6 сек., затем гаснет, это
сигнализирует о нормальной работе системы. При этом нет необходимости
обслуживать систему. Иначе необходимо провести диагностику и обслуживание;

(c) Если сигнальная лампа с включением зажигания не загорается, это означает то,
что необходимо проверить цепь сигнальной лампы.

(2) Проверьте сигнальную лампу SRS:
(a) Поверните ключ зажигания в положение «ON» и проверьте, загорелась ли

сигнальная лампа;
(b) Через 6 сек. после включения зажигания сигнальная лампа должна погаснуть;
(c) Иначе необходимо провести диагностику и обслуживание системы.

(3) Диагностика системы. Блок управления SRS (HAE2.5) проводит серию тестов для
проверки готовности к работе системы. Эти тесты помогут избежать
самопроизвольного срабатывания подушек безопасности и гарантируют правильную
работу подушек при столкновении. Если будет обнаружена неисправность, блок
управления SRS (HAE2.5) запишет информацию об ошибке и включит сигнальную
лампу неисправности системы SRS.

(4) Обозначение неисправностей:
(а) Код неисправности (память DTC). При обнаружении неисправности во время

теста, в память блока управления будет записан код неисправности,
первый/последний случай обнаружения и частоту появления неисправности. Блок
управления SRS (HAE2.5) может хранить до 6 кодов неисправностей,
неисправность питания двух датчиков столкновения (фронтального и бокового).
Передача кодов ошибок происходит из памяти через блок управления при помощи
последовательного интерфейса.

Описание неисправностей блока управления SRS.

№ DTC Описание неисправности Возможность
устранения

1 B1 346 Цепь срабатывания 1 (подушка водителя), большое
сопротивление или обрыв цепи Да

2 B1 347 Цепь срабатывания 1 (подушка водителя), маленькое
сопротивление или короткое замыкание Да

3 B1 348 Цепь срабатывания 1 (подушка водителя), «масса» Да

4 B1 349 Цепь срабатывания 1 (подушка водителя),  питание Да

5 B1 352 Цепь срабатывания 2 (подушка пассажира), большое
сопротивление или обрыв цепи Да
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6 B1 353 Цепь срабатывания 2 (подушка пассажира), маленькое
сопротивление или короткое замыкание Да

7 B1 354 Цепь срабатывания 2 (подушка пассажира), «масса» Да

8 B1 355 Цепь срабатывания 2 (подушка пассажира),  питание Да

9 B1 361 Цепь срабатывания 3 (преднатяжитель ремня водителя),
большое сопротивление или обрыв цепи Да

10 B1 362 Цепь срабатывания 3 (преднатяжитель ремня водителя),
маленькое сопротивление или короткое замыкание Да

11 B1 363 Цепь срабатывания 3 (преднатяжитель ремня водителя),
«масса» Да

12 B1 364 Цепь срабатывания 3 (преднатяжитель ремня водителя),
питание Да

13 B1 367 Цепь срабатывания 4 (преднатяжитель ремня
пассажира), большое сопротивление или обрыв цепи Да

14 B1 368
Цепь срабатывания 4 (преднатяжитель ремня
пассажира), маленькое сопротивление или короткое
замыкание

Да

15 B1 369 Цепь срабатывания 4 (преднатяжитель ремня
пассажира), «масса» Да

16 B1 370 Цепь срабатывания 4 (преднатяжитель ремня
пассажира), питание Да

17 B1 111 Высокое напряжение питания Да
18 B1 112 Низкое напряжение питания Да

19 B2 500 неисправность подключения питания сигнальной лампы
или короткое замыкание Да

20 B2 500 неисправность подключения к «массе» сигнальной
лампы или перегорела лампа Да

21 B1 661 отсутствует/неправильный алгоритм работы
Нет (замените

блок управления
SRS (HAE2.5))

22 B1 650 зарегистрировано предыдущее столкновение
Нет (замените

блок управления
SRS (HAE2.5))

23 B1 407 неисправность передачи информации Да

24 B1 620 неисправность передачи информации
Нет (замените

блок управления
SRS (HAE2.5))

25 B1 527 выключатель пассажирской подушки, неисправность
питания или обрыв цепи Да

26 B1 528 выключатель пассажирской подушки, «масса» или
короткое замыкание Да

27 B1 529 выключатель пассажирской подушки, неисправность Да
28 B1 676 выходной контакт датчика, «масса» Да
29 B1 677 выходной контакт датчика, короткое замыкание Да

30 B2 505 сигнальная лампа отключения пассажирской подушки,
ошибка питания или короткое замыкание Да
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31 B2 505 сигнальная лампа отключения пассажирской подушки,
«масса» или обрыв цепи Да

32 B1 657 отключение цепи срабатывания преднатяжителя ремня
безопасности водителя Да до 5 раз

33 B1 658 отключение цепи срабатывания преднатяжителя ремня
безопасности водителя более 6 раз

Нет (замените
блок управления
SRS (HAE2.5))

(b) Внутренние неисправности. Микропроцессор может проверить элементы системы
не только во время начальной  проверки, но и во время диагностической проверки:
· Транзистор цепи срабатывания: мощный транзистор можно проверить как во

время начальной проверки, так и во время диагностической проверки. Однако,
поскольку транзистор низкой цепи открыт, то во избежание срабатывания
подушек безопасности, проверку необходимо проводить только во время
начальной проверки;

· Напряжение срабатывания подается от конвертера;
· Датчик ускорения производит самопроверку во время начальной проверки;
· Проверка диапазона отклонения показания датчика ускорения производится во

время диагностической проверки;
· Микроконтроллер включает в себя AD-контроллер, ROM, RAM и т.д.;
· Состояние датчика безопасности.

Примечание: Разъемы цепи срабатывания имеют перемычки. Если разъем не подсоединен и
произошло самопроизвольное срабатывание подушки, то это результат контакта
плюсового и отрицательного проводов или статического разряда. Если обнаружен плохой
контакт в разъеме, то неисправность нельзя устранять даже при установленной перемычке.

(с) Очистка ошибок. При получении блоком управления команды "Очистка памяти"
по последовательному интерфейсу, память в блоке управления будет очищена. Но
если в памяти была записана информация о столкновении, то эта информация
удалена не будет.

(5) Сигнал о неисправности (сигнальная лампа горит):
(а) Проверка лампы. Если питание блока управления SRS осуществляется от

аккумулятора, сигнальная лампа должна гореть. В ходе инициализации лампа
мигает 6 сек, затем гаснет. При наличии неисправности, лампа остается
включенной после запуска двигателя. Если неисправности регистрировалась
менее 5 раз, после включения зажигания сигнальная лампа будет гореть в течение
6 секунд и затем погаснет. Во время инициализации, блок управления не будет
проверять наличие столкновение и блокирует срабатывание подушек до тех пор,
пока цепь не стабилизируется. Таким образом, после включения зажигания во
время инициализации состояние сигнальной лампы должно быть одним из
приведенных ниже:
· Лампа аварийной сигнализации останется гореть, если неисправность будет
зарегистрирована более 5 раз или будет сделана запись о столкновении. Помимо
этого лампа будет гореть, если будет обнаружена неисправность срабатывания
подушек;
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· Неисправность зафиксирована менее 5 раз. (Ошибка "Низкое напряжение
батареи" не учитывается);

· Норма (нет неисправностей).

(b) Индикация неисправностей:
· О наличии неисправности, укажет сигнальная лампа. Если неисправность
зафиксирована не меньше 5 раз, то контрольная лампа останется включенной,
даже если неисправность больше не будет зафиксирована. Ошибка "Низкое
напряжение батареи" не учитывается;
· Произвести сброс ошибок блока управления может только специалист
сервиса. После столкновения и срабатывания подушек безопасности блок
управления необходимо заменить.

(с) Индикации неисправности микроконтроллера. Микроконтроллер с
неисправностями не может выполнить свои функции, при этом он не может
включить сигнальную лампу. В этом случае, сигнальная лампа включается через
другую цепь независимо от микроконтроллера как указано ниже:
· Неисправность питания блока управления: сигнальная лампа включается
посредством функции самопроверки;
· Потеря внутреннего рабочего напряжения: лампа аварийной сигнализации
остается включенной;
· Не работает микроконтроллер: лампа аварийной сигнализации горит
постоянно;
· Неправильная установка разъема блока управления: лампа аварийной
сигнализации горит постоянно.



200

Часть 2. Устранение неисправностей.

1. Сигнальная лампа SRS горит постоянно.

Неисправность Проверка Вероятная причина
• Недостаточное питание
• Внутренняя ошибка блока управления
• Неисправность лампочки или блока приборов
• Неправильное подсоединение разъема блока
управления
• Плохой контакт разъема блока приборов
• Обрыв цепи или плохой контакт в цепи питания
блока управления (предохранителя)
• Плохой контакт разъема блока управления
• Плохой контакт провода «массы» блока
управления

Сигнальная лампа
SRS горит
постоянно

Сигнальная
лампа SRS горит
постоянно

• Неисправность цепи с водительской стороны или
со стороны пассажира

2. Процедура диагностики.

Выполняя диагностику, сначала необходимо при помощи специального инструмента
провести диагностику блока управления и установить причину неисправности. Если не удалось
установить связь с блоком управления, то следуйте указаниям приведенным ниже:

(1) Проверьте аккумулятор:
(a) Проверьте напряжение аккумулятора;
(b) Напряжение выше 9В.

(2) Проверьте цепь между блоком управления и блоком приборов:
(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(c) Откройте щиток центрального прохода;
(d) Отсоедините разъем панели приборов;
(e) Подсоедините минусовую клемму к аккумулятору;
(f) Поверните ключ зажигания в положение «ON»;
(g) Проверьте напряжение на контактах разъема, оно должно составлять 12V.

(3) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK».
(4) Проверьте цепь разъема кабеля диагностического тестера (проверьте оба конца).
(5) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора и выждите 60 секунд. Отсоедините

разъем блока управления.
(6) Отсоедините разъем панели приборов.
(7) Проверьте цепь контактов 5, 7 и 9.
(8) Снимите блок управления и проверьте состояние контактов и перемычек.
(9) Убедитесь в том, что неисправность еще присутствует:

(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора и выждите 60 секунд;
(c) Подсоедините все разъемы блока управления;
(d) Подсоедините разъем подушки безопасности водителя;
(e) Подсоедините разъем подушки безопасности пассажира;
(f) Подсоедините разъем преднатяжителя ремня водителя и пассажира (автомобиля и

натяжителя);
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(g) Подсоедините разъем датчика столкновения;
(h) Подсоедините минусовую клемму к аккумулятору;
(i) Поверните ключ зажигания в положение ON;

3. Внутренняя проблема системы SRS и неисправность системы питания.

B1620 Внутренняя неисправность элементов SRS

B1112 Напряжение между контактами 5 и 6 разъема SRS менее 9В .

Примечание: При неправильном обращении с системой, подушки могут сработать, что
приведет к несчастному случаю. Поэтому до обслуживания системы необходимо
ознакомится с правилами обслуживания. См. п. «Правила обслуживания системы SRS».

4. Процедура диагностики:
(1) Проверьте аккумулятор. Напряжение должно быть не ниже 9В;
(2) Проверьте провода между аккумулятором и блоком предохранителей;
(3) Проверьте провода между блоком предохранителей и блоком управления SRS:

(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора и подождите 1 мин;
(c) Снимите кожух рулевой колонки;
(d) Снимите разъем соединительного шлейфа столкновения;
(e) Снимите перчаточный ящик (с подушкой пассажира в сборе);
(f) Отсоедините разъем подушки пассажира;
(g) Снимите левую декоративную панель;
(h) Отсоедините все разъемы блока управления SRS;
(i) Подсоедините минусовую клемму к аккумулятору и поверните ключ зажигания в

положение «ON», проверьте напряжение между контактами 5 и 6 («масса»)
разъема блока управления SRS, напряжение должно быть более 9В;

(j) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(k) Снимите минусовую клемму аккумулятора и подождите 1 минуту;
(l) Снимите левую декоративную панель;
(m) Снимите переходник разъема блока управления SRS;
(n) Подсоедините минусовую клемму аккумулятора и поверните ключ зажигания в

положение «ON», проверьте напряжение между соответствующими контактами и
«массой», оно должно быть более 9В.

5. Проблемы с водительской подушкой безопасности.

Код Неисправность Причина
Неисправна подушка
Неисправен соединительный шлейф
Неисправен разъем цепи между соединительным
шлейфом и блоком управления SRS
Короткое замыкание или обрыв в проводах цепи
между соединительным шлейфом и блоком
управления SRS

B1346
B1347
B1348
B1349

Неисправность подушки
водителя (высокое/низкое
сопротивление, короткое
замыкание, замыкание на
«массу» и т.д.)

Неправильное подсоединение разъема подушки и
блока управления
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6. Процедура диагностики:
(1) Убедитесь в том, что неисправность находится в подушке водителя или в ее

компонентах:
(a) Замените подушку водителя в сборе;
(b) Отсоедините минусовую клемму аккумулятора;
(c) Поверните ключ зажигания в положение «ON»;
(d) Удалите ошибки в памяти блока управления.

(2) Проверьте разъем соединительного шлейфа:
(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму аккумулятора, подождите 1 минуту;
(c) Снимите кожух рулевой колонки;
(d) Отсоедините разъем соединительного шлейфа;
(e) Проверьте контакты разъема.

(3) Проверка проводов между соединительным шлейфом и блоком управления SRS:
(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму аккумулятора, подождите 1 минуту;
(c) Снимите перчаточный ящик (с подушкой пассажира в сборе);
(d) Отсоедините разъем подушки пассажира;
(e) Снимите левую декоративную панель;
(f) Отсоедините разъем от элементов SRS;
(g) Проверьте провода между разъемом и элементами SRS («масса», короткое

замыкание питания, обрыв цепи);

7. Неисправность пассажирской подушки безопасности.

Код Неисправность Причина
Неисправна подушка
Сопротивление между контактами 13 и 14 выходит за
пределы допустимого диапазона
Обрыв в цепи подушки пассажира или ее отсутствие
Короткое замыкание или обрыв в проводах цепи
между соединительным шлейфом и блоком
управления SRS

B1352
B1353
B1354
B1355

Неисправность подушки
водителя (высокое/низкое
сопротивление, короткое
замыкание, замыкание на
«массу» и т.д.)

Неправильное подсоединение разъема подушки и
блока управления

8. Диагностика автомобилей после столкновения.
Проверку и обслуживание автомобилей со сработавшими подушками безопасности необходимо
проводить в соответствии с указаниями ниже.

(1) Проверьте диагностический сигнал блока управления:
(a) Подсоедините к диагностическому разъему тестер Hi-DST;
(b) Продиагностируйте блок управления подушками.

Примечание: Если после столкновения, питание от аккумулятора не достаточное, то
диагностический тестер не сможет связаться с блоком управления, посему необходимо
воспользоваться внешним источником питания.

(2) При срабатывании подушек, необходимо заменить следующие детали:
(a) Подушку пассажира;
(b) Подушку водителя;
(c) Блок управления;
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(3) Установочное положение подушки водителя относительно рулевого колеса:
(a) Проверьте наличие необычного шума при вращении рулевого колеса, его

нормальную работу и люфт.
(b) Проверьте разъем проводов на повреждения и искривление контактов.

(4) Блок управления:
(a) Проверьте состояние кронштейна блока управления, трещины, искривление и т.д.;
(b) Проверьте разъем проводов на повреждения и искривление контактов;
(c) Проверьте установочное положение кронштейна блока управления:

· Проверьте крышку на трещины и искривления;
· Проверьте разъем проводов на повреждения и искривление контактов,
проверьте прилегание контактов;
· Проверьте корпус газогенератора на вмятины, трещины и искривление.

Примечание:
· Выполнять обслуживание системы SRS необходимо только при откюченой минусовой

клемма аккумулятора;
· Подушки безопасности и соединительный шлейф ремонту не подлежат. Если в них

обнаружена неисправность, замените их;
· Не держите подушку безопасности в местах, где температура поднимается выше 93°C;
· При работе со сработавшей подушкой необходимо пользоваться перчатками и

защитными очками.

(5) Подушка безопасности водителя.

(6) Соединительный шлейф:
(a) Проверьте разъемы и защитную трубку на повреждения, и искривление контактов;
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(b) Проверьте корпус на повреждение.

(7) Рулевое колесо, рулевая колонка и рулевой вал:
(a) Проверьте установочное положение подушки водителя;
(b) Проверьте наличие постороннего шума при вращении рулевого колеса, а также

люфт.

9. Предупредительные таблички.
Во время обслуживания следуйте указаниям предупреждений. Если табличка была

повреждена и загрязнена, то ее необходимо заменить.
Размещение предупредительных табличек:
(1) Подушка безопасности водителя (Рис. 1);
(2) Соединительный шлейф (Рис. 2);

(3) Блок управления (Рис. 3);
(4) Солнцезащитный козырек (Рис. 4);
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(5) Рулевое колесо (Рис. 5).

Часть 3. Замена.

1. Замена электронного блока управления SRS.
(1) Подготовка к снятию:

(a) Поверните ключ зажигания в положение «OFF»;
(b) Отсоедините отрицательную клемму от аккумулятора.

Примечание:
· Работы не обходимо начинать через 60 секунд после отключения клеммы;
· ЭБУ не подлежит ремонту;
· Не допускайте ударов и вибраций ЭБУ. Если обнаружены вмятины, трещины или

прочие повреждения ЭБУ, замените;
· После срабатывания подушек безопасности, ЭБУ необходимо заменить;

(2) Процедура снятия:
(a) Снимите центральную декоративную консоль;
(b) Снимите разъемы с ЭБУ;
(c) Снимите ЭБУ.

(3) Процедура установки:
(a) Установите ЭБУ;
(b) Подсоедините разъемы ЭБУ;
(c) Установите центральную декоративную консоль;
(d) Подсоедините минусовую клемму к аккумулятору.
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(4) Проверка ЭБУ после установки:
(a) Поверните ключ в положение «ON»;
(b) Сигнальная лампа должна гореть около 6 сек., затем погаснуть. Если сигнальная

лампа не погасла, необходимо проверить систему и устранить неисправность.

2. Подушка безопасности и соединительный шлейф:
(1) Подготовка к снятию:

(a) Установите колеса в прямолинейное положение и извлеките ключ зажигания;
(b) Отсоедините отрицательную клемму от аккумулятора.

(2) Процедура снятия подушки водителя:
(a) Выверните болты с двух сторон;
(b) Отсоедините разъем проводов;
(c) Снимите подушку безопасности;
(d) Снимите рулевое колесо.

(3) Процедура снятия соединительного шлейфа:
(a) Отсоедините разъем подушки водителя;
(b) Аккуратно снимите рулевое колесо;
(c) Открутите верхнюю крышку рулевой колонки и отсоедините противоположный

разъем шлейфа;
(d) Снимите соединительный шлейф с рулевого колеса.

(4) Процедура установки подушки водителя:
(а) Предварительно проверьте:

• Состояние рулевого колеса;
• Подсоединение проводов;
• Подушку безопасности водителя.

(b) Закрутите установочные винты с двух сторон;
(c) Подсоедините минусовую клемму аккумулятор.

(5) Процедура установки соединительного шлейфа:
(a) Установите и зафиксируйте соединительный шлейф;
(b) Установите верхнюю крышку рулевой колонки;
(c) Установите рулевое колесо;
(d) Установите подушку водителя;
(e) Подсоедините минусовую клемму аккумулятора;
(f) Проведите проверку после установки.

3. Проверка:
(1) Проверка подушки водителя. Проверьте следующие элементы и при обнаружении

неисправностей замените подушку (перед утилизацией подушки необходимо вызвать
ее срабатывание):
(a) Проверьте кожух на вмятины, трещины, искривление;
(b) Проверьте разъем проводов на повреждения и искривление контактов;
(c) Проверьте корпус газогенератора на вмятины трещины, искривление;
(d) Проверьте установочное положение подушки.

(2) Проверка соединительного шлейфа. Проверьте следующие компоненты (при
обнаружении неисправности, замените шлейф в сборе):
(a) Проверьте разъем и защитную изоляцию на повреждения и искривление

контактов;
(b) Проверьте корпус на повреждения;
(c) Проверьте целостность цепи соединительного шлейфа от верхнего разъема к

нижнему;
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Раздел 8. Система ABS MK-20.

Часть 1. Диагностика ABS.

1. Проверьте сигнальную лампу ABS:
(1) Поверните ключ зажигания в положение «ON», сигнальная лампа загорится на 1.7

секунды и погаснет;
(2) Если сигнальная лампа горит не правильно, необходимо провести проверку памяти

ЭБУ;
(3) Если сигнальная лампа не загорается вообще, то для поиска неисправности обратитесь

к таблице.

2. Чтение ошибок памяти блока управления.
Чтение ошибок блока управления проводите согласно инструкции к тестеру К61.  Метки

«P» или «O» перед кодом ошибки указывают на постоянную или на нерегулярную ошибку.
Постоянная ошибка – ошибка определяемая постоянно, нерегулярную ошибку можно стереть.

Примечание: Чтение ошибок нельзя прервать, выйти в основное меню можно, только прочитав
все ошибки.

3. Индексы неисправностей.

Код Описание на
английском

Описание
неисправностей

Результаты
диагностик

65535 ECU ЭБУ поврежден

1276 ABS hydraulic pump Насос ABS неисправен
мотор

283 LF wheel sensor Датчик ЛП колеса
285 RF wheel sensor Датчик ПП колеса
290 LR wheel sensor Датчик ЛЗ колеса

287 RR wheel sensor Датчик ПЗ колеса

электрическая
или
механическая
неисправность

1044 ABS programming
error

Ошибка
программы ABS

1130 Abnormal ABS
operation

Неправильная
работа ABS

неправильный
сигнал

4. Расположение контактов разъема ЭБУ ABS.
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5. Электрическая схема ABS.
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Часть 2. Проверка системы ABS.

1. Таблица неисправностей.

DTC Описание ошибки Вероятная причина
01276 При скорости движения автомобиля

свыше 20 км/ч, ЭБУ ABS определяет, что
мотор работает неправильно и
записывает ошибку

• Нет питания или «массы»
• Обрыв в проводах мотора
• Неисправен мотор

Примечание: Если аккумулятор чрезмерно разряжен, то мотор не будет работать, поэтому
перед выполнением теста Вы должны убедиться, что напряжение батареи в норме.
Автомобиль во время теста должен стоять.

Отсоедините разъем мотора,
подсоедините к

аккумулятору и проверьте
работу мотора

Замените ЭБУ

Проверьте предохранитель и
разъем ЭБУ

Подсоедините разъем
мотора, поверните ключ
зажигания в положение
«ON», очистите память,

проведите проверку
тестером,

Замените предохранитель
или провода

Ошибка повторяется? Замените ЭБУ
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
00283
00285
00287
00290

Цепь не определяется или нет выходного
сигнала из датчика при скорости
автомобиля более 20 км/ч

• неправильная установка
датчика
• короткое замыкание в
катушке датчика или в
соединительных проводах
• слишком большой зазор
между датчиком и зубчатым
венцом
• неправильно установлен
зубчатый венец
• неисправен ЭБУ ABS

Правильно ли
установлен датчик?

Установите
правильно

Проверьте
напряжение на

контакте датчика
(контакт ЭБУ 25)

Замените ЭБУ

Проверьте каждый
датчик

Проверьте
зубчатый венец
каждого датчика

Проверьте зазор
каждого датчика

Замените или
отремонтируйте

Проверьте провода
между датчиками и

ЭБУ

Замените

Замените
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
00283
00285
00287
00290

Если при скорости движения автомобиля
более 20 км/ч сигнал от датчика выходит
за пределы рабочего диапазона

• Плохой контакт или
короткое замыкание в катушке
датчика или в проводах
• Слишком большой или
слишком маленький зазор
между датчиком и зубчатым
венцом
• Поврежден зубчатый венец
• Слишком большой зазор
между датчиком и зубчатым
венцом
• неисправен ЭБУ ABS

Правильно ли
установлен датчик?

Установите
правильно

Проверьте напряжение
на контакте датчика

(контакт ЭБУ 25)
Замените ЭБУ

Проверьте каждый
датчик

Замените

Проверьте зубчатый
венец каждого датчика Замените

Проверьте зазор
каждого датчика

Замените или
отремонтируйте

Проверьте провода
между датчиками и

ЭБУ
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
00283
00285
00287
00290

Обрыв или короткое замыкание цепи • Обрыв в катушке датчика
• Короткое замыкание в
катушке датчика
• Короткое замыкание в
разъеме или замыкание на
«массу», нет питания.
• Неисправна цепь датчика

Проверьте датчик каждого колеса

Отсоедините разъем ЭБУ АБС
Проверьте, соответствует ли сопротивление

требуемым значениям:
Нормальное сопротивление: 1.0~1.3KΩ,
лев.пер.: контакты 1,2;
прав.пер.: контакты 19,20;
лев.задн.: контакты 5,6;
прав.задн: контакты 22,23

Проверьте соответствующие разъемы датчиков

Неисправность повторяется?

Проверьте провода между датчиками и ЭБУ

Замените ЭБУ АБС

Замените разъем
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
01044 Если программирование ЭБУ не

соответствует контактам в разъеме
• неправильное подключение
проводов ABS
• ошибка программного
обеспечения ЭБУ ABS

При помощи тестера проверьте
программное обеспечение ЭБУ АБС.

Правильные данные: 01901
Перепрограммируйте

Проверьте цепь контактов 12 и 14
ЭБУ АБС

Отремонтируйте
провода
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
00668 При отсутствии напряжения на контакте

30 или напряжение слишком высокое
• перегорел предохранитель
ABS
• напряжение аккумулятора
низкое или слишком высокое
• неисправен разъем ABS
• неисправен ЭБУ ABS

Проверьте предохранитель системы
АБС (50А) Замените предохранитель

Отключите разъем ЭБУ АБС,
поверните ключ зажигания в
положение «ON», проверьте

напряжение между следующими
контактами:

контакты 8 и 9         − 9.5-16.5В
контакты 24 и  25   − 9.5 - 16.5В
контакты 8  и 4       − 9.5 -16.5В

Проверьте разъем ЭБУ АБС

Замените ЭБУ

Отремонтируйте разъем

Перепроверьте, ошибка повторяется?

Проверьте напряжение
аккумулятора
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DTC Описание ошибки Вероятная причина
01130 На ЭБУ АБС воздействовало высокочас-

тотное электромагнитное излучение или
микропроцессор определяет ошибку в
показания скорости автомобиля

• На ЭБУ АБС воздействовало
высокочастотное
электромагнитное излучение
• Неисправен датчик или
проводка
• Неисправен ЭБУ ABS

Проверьте выходное напряжение
датчика

Проверьте датчики

Замените ЭБУ АБС

Замените датчик

Проверьте провода между ЭБУ АБС
и датчиками
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2. Таблицы неисправностей при отсутствии кода ошибок.

Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
При повороте ключа
зажигания в положение
«ON» (двигатель не
работает), сигнальная лампа
ABS не загорается

Если сигнальная лампа не
загорается, то вероятная
причина этому в том, что
произошел обрыв в цепи
питания, перегорела
лампочка или неисправен
держатель лампы

• перегорел
предохранитель
• перегорела сигнальная
лампа ABS
• обрыв в цепи питания
• неисправен  держатель
лампы

Проверьте
предохранитель в

блоке предохранителей

Отсоедините разъем
ЭБУ АБС, поверните

ключ зажигания в
положение «ON»,

Замените

Проверьте замыкание
проводов от блока

управления к
сигнальное лампе на

«массу»

Проверьте
целостность

сигнальной лампы

Замените провода

Замените

Проверьте цепь
питания сигнальной

лампы и «массу»

Замените
провода

Проверьте разъем
цепи питания и

«массы» сигнальной
лампы

Замените разъем

Неисправность
повторяется вновь?

Замените держатель
сигнальной лампы
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Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
После запуска двигателя,
сигнальная лампа
продолжает гореть

Вероятная причина в том, что
неисправен фиксатор
сигнальной лампы или обрыв
в ее цепи.

• перегорел
предохранитель
• перегорела сигнальная
лампа ABS
• обрыв в цепи питания
• неисправен фиксатор
лампы

Проверьте обрыв цепи между ЭБУ
и сигнальной лампой

Проверьте фиксатор сигнальной
лампы

Отремонтируйте цепь

Замените

Замените ЭБУ АБС
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Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
Неправильная работа ABS Неисправность связана с

условиями движения и
состоянием дороги. Если нет
ошибок в памяти ЭБУ,
необходимо провести
следующие проверки

• неправильно установлены
датчики
• неисправность проводов
датчиков
• неисправность датчика
• неисправность зубчатого
венца
• посторонние предметы на
датчике
• поломка подшипника
ступицы
• неисправность памяти
ЭБУ
• неисправность ЭБУ

Правильно ли установлены
датчики?

Установите
правильно

Проверьте выходное
напряжение датчиков

Про диагностируйте ЭБУ
тестером

Проверьте
каждый датчик

Замените ЭБУ АБС

Замените

Проверьте
зубчатый венец
каждого датчика

Замените или
отремонти-

руйте

Проверьте зазор
в подшипниках

ступиц

Замените или
отремонти-

руйте

Проверьте
гнездо ЭБУ и

средний разъем

Отремонти-
руйте разъем

Неисправность
повторяется?

Отсоедините разъем ЭБУ АБС
Проверьте, соответствует ли
сопротивление требуемым

значениям:
Нормальное сопротивление:
1.0~1.3KΩ,
лев.пер.: контакты 1,2;
прав.пер.: контакты 19,20;
лев.задн.: контакты 5,6;

Отремонти-
руйте

провода или
разъемы

Замените ЭБУ
АБС
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Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
Слишком большой ход
педали тормоза

Визуально проверьте
наличие подтекания и
механических повреждений
тормозной системы.
Прокачайте систему. При
помощи тестера проверьте
ЭБУ АБС.

• Утечки тормозной
жидкости
• Воздух в системе
• Изношен тормозной диск
• Низкий уровень тормозной
жидкости

Проверьте
герметичность

тормозной системы

Проверьте износ
тормозных дисков

Устраните подтекания

Проверьте датчик
указателя уровня

тормозной жидкости

Замените тормозной
диск

Прокачайте тормозную
систему

Замените выключатель

При помощи тестера
проверьте состояние

пропускных клапанов

Повторите процедуру

Замените ЭБУ АБС
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Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
Большое усилие на педали
тормоза

Проверьте работу усилителя
и ход педали тормоза.
Проверьте работу ЭБУ АБС,
а также открытие клапана
при помощи тестера

• Неисправен усилитель
• Неисправность клапана
блока АБС

При помощи тестера
проверьте открытие клапана

Проверьте работу усилителя и
ход педали тормоза

Замените ЭБУ АБС



221

Неисправность Причина Чем вызвана неисправность
Нет выходного сигнала
памяти ЭБУ АБС (тестер не
может установить связь с
ЭБУ)

Это происходит тогда, когда
диагностический тестер не
может установить связь с
ЭБУ или нет питания.

• Перегорел предохранитель
• Неисправен
диагностический провод или
неисправен разъем
диагностика
• Неисправен ЭБУ ABS
• Неисправен
диагностический тестер

Тестер устанавливает
связь с ЭБУ АБС?

Проверьте
предохранитель цепи
питания системы АБС

Тестер неисправен

Замените

Замените разъем
тестера, проверьте

цепь между
контактом 7 жгута
проводов АБС и
диагностическим

контактом 8

Проверьте
диагностические

провода

Замените ЭБУ
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3. Проверка системы ABS

Пункт
Положение

ключа
зажигания

Контакт Норма Единицы
измерения

Напряжение на
аккумуляторе

OFF 25,8 10.1 - 14.5 В

OFF Нет связи с
ЭБУ

Сигнальная лампа
не горит

Осмотр

ON Сигнальная лампа
горит

Осмотр

OFF Есть связь с
ЭБУ

Сигнальная лампа
не горит

Осмотр

Сигнальная лампа
ABS

ON Сигнальная лампа
горит в течение 1.7
секунды и гаснет

Осмотр

Выключатель
сигнальной лампы
тормоза, педаль не
нажата

ON 8,18 0.0—0.5 В

Выключатель
сигнальной лампы
тормоза, педаль
нажата

ON 8,18 10.0—14.5 В

Диагностический
разъем

OFF Диагностическ
ий разъем K &

7

0.0—0.5 Ω

Сопротивление
датчика ЛП колеса

OFF 1,20 1.2—1.3 KΩ

Сопротивление
датчика ПП колеса

OFF 19-20 1.2—1.3 KΩ

Сопротивление
датчика ЛЗ колеса

OFF 5-6 1.0—1.3 KΩ

Сопротивление
датчика ПЗ колеса

OFF 22-23 1.0—1.3 KΩ

Напряжение на
датчике ЛП колеса

OFF 1-2 3.4—14.8 MV/Hz

Напряжение на
датчике ПП колеса

OFF 19-20 3.4—14.8 MV/Hz

Напряжение на
датчике ЛЗ колеса

OFF 5-6 >12.2 MV/Hz

Напряжение на
датчике ПЗ колеса

OFF 22-23 >12.2 MV/Hz

Отношение
выходного
напряжения
датчика скорости

макс. напряжение / мин. напряжение < 2
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Часть 3. Замена блока ABS.

1. Меры предосторожности при снятии:
(1) Перед тем, как будите обслуживать систему, при помощи сканера определите как

можно точнее где расположена неисправность;
(2) Перед обслуживанием очистите поверхность, содержите все детали во время

обслуживания в чистоте;
(3) Двигатель возвратного насоса и ЭБУ не отделяются друг от друга;
(4) Если система разобрана, не используйте при работе сжатый воздух и не перемещайте

автомобиль;
(5) После разборки АБС, закройте каждое отверстие гидравлической системы;
(6) В качестве тормозной жидкости используйте DOT 4;
(7) В качестве смазочного материала для уплотнителей и колец используйте только

тормозную жидкость;
(8) После обслуживания системы необходимо проверить надежность, герметичность,

работоспособность тормозной системы и системы ABS;
(9) Проверьте герметичность тормозной системы.

2. Снятие ЭБУ:
(1) Поверните ключ зажигания в положение «off» и отсоедините минусовую клемму от

аккумулятора;
(2) Отсоедините провода от ЭБУ АБС;
(3) Нажмите педаль тормоза на 60 мм и закрепите ее фиксатором, чтобы закрыть клапан

главного цилиндра и тормозная жидкость не вытекала из отверстия при вскрытии
системы;

(4) Отсоедините тормозные трубки (A, B) блока управления и главного цилиндра,
нанесите на них метки, закройте каждое отверстие гидравлической системы пробкой;

(5) Отсоедините тормозные трубки к колесам (1-4), закройте каждое отверстие
гидравлической системы пробкой;

(6) Снимите гайку крепления ЭБУ к кронштейну;
(7) Снимите ЭБУ АБС с кронштейна.
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3. Замена гидравлического узла ЭБУ АБС:
(1) Нажмите на стопорное кольцо на разъеме проводов и снимите провода мотора;
(2) Снимите 4 винта как показано на рисунке;
(3) Замените гидравлический узел с ЭБУ;
(4) Установите новые болты крепления, затяните их моментом 3-4 Нм;
(5) Подсоедините провода мотора, зафиксируйте разъем стопорным кольцом.

4. Замена ЭБУ:
(1) Нажмите на стопорное кольцо на разъеме проводов и снимите провода мотора;
(2) Снимите 4 винта как показано на рисунке;
(3) Снимите гидравлический узел с ЭБУ;
(4) Установите новый ЭБУ;
(5) Установите новые болты крепления, затяните их моментом 3-4 Нм;
(6) Подсоедините провода мотора, зафиксируйте разъем стопорным кольцом.
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5. Установка ABS.
(1) Установите блок АБС в сборе на кронштейн, затяните соединение моментом 24Нм;
(2) Снимите заглушки с отверстий, подсоедините тормозные трубки. Убедитесь в том, что

трубки подсоединены правильно;
(3) Установите трубки, соединяющие блок АБС с главным тормозным цилиндром;
(4) Затяните соединения трубок моментом 16Нм (M10 x 1) и 18Нм (M12 x 1);
(5) Залейте новую тормозную жидкость в бачок до метки «MAX» и прокачайте систему;
(6) При повороте ключа зажигания в положение «ON», сигнальная лампа ABS должна

загореться на 1.7 секунды и погаснуть;
(7) Проверьте память ЭБУ на наличие ошибок;
(8) Сделайте пробную поездку и убедитесь в том, что ABS работает нормально.

Примечание: После замены блока управления АБС или гидравлического блока АБС,
необходимо перепрограммировать ЭБУ, система будет работать с перебоями.
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6. Программа ЭБУ.
При выполнении следующей процедуры используйте тестер.

Подсоедините тестер к диагностическому разъему

Выберите функцию 07 и подтвердите выбор кнопкой «ок»

Наберите код 01901 и нажмите «ОК»

Выберите функцию 07 и подтвердите выход кнопкой «ок»

Конец
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6. Заправка тормозной жидкости и развоздушивание системы.

После замены гидравлического блока АБС, прокачайте тормозную систему. При
выполнении следующей процедуры используйте тестер.

Залейте тормозную жидкость и прокачайте тормозную систему

Подсоедините тестер к диагностическому разъему

Выберите функцию 04 и подтвердите выбор кнопкой «ок»

Нажмите на педаль тормоза и удерживайте шток толкателя в нажатом
положении

Отпустите педаль тормоза, ослабьте левый и правый штуцер
развоздушивания, нажмите кнопку "↑"

Нажмите на педаль тормоза 10 раз, заверните левый и правый штуцер
развоздушивания, нажмите кнопку "↑"

Повторите шаги 1,2,3 7 раз и нажмите кнопку "↑"

На дисплее высветится информация окончания процедуры,
нажмите кнопку "→" и вернитесь к меню «выбор функции»

Выберите функцию 06 и подтвердите выход кнопкой «ок»

Конец
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Глава 4. Система кондиционирования.

Часть 1. Структура и принцип действия системы кондиционирования.

Система кондиционирования состоит из систем охлаждения и нагрева. Основные
компоненты системы охлаждения: компрессор, конденсор и испаритель. Циркулирующий
хладагент поглощает тепло из воздуха и переходит в газообразное состояние.  Основные
компоненты системы отопления: теплообменник и устройства отопления. Воздух в
теплообменнике получает тепло от охлаждающей жидкости двигателя. Контроль над
температурой воздуха, влажностью и скоростью потока реализован в отдельном или
объединенном блоке управления отопителем и охладителем.

Структура системы кондиционирования изображена на рисунке.

1.Компрессор 2.Конденсор 3.Ресивер/осушитель
4.Предохранительный клапан 5.Расширительный клапан
6.Испаритель 7.Вентилятор

Система кондиционирования построена на цикле испарения и кондиционирования,
включает компрессор, конденсор, предохранительный клапан, испаритель, вентилятор,
расширительный клапан, ресивер/осушитель, и трубопроводы.

Принцип работы показан на Рис. 1. Компрессор (1) всасывает хладагент из испарителя
(6) через клапан расширения (5) для сжатия, что приводит к высокой температуре и давлению.
При охлаждении в конденсоре (2) газ переходит в жидкость и осушается в ресивере/осушителе
(3), затем, проходя через расширительный клапан, хладагент попадает в зону низкого давления
и испаряется в испарителе с поглощением большого количества тепла и происходит охлаждение
воздуха, нагнетаемого вентилятором. Затем охлажденный воздух распределяется по
автомобилю. Цикл кондиционирования повторяется до достижения необходимой температуры.
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Таблица 1. Параметры системы кондиционирования воздуха.

Наименование Параметры
Способ регулировки температуры Смешивание холодного и

горячего воздуха
Компрессор номинальное охлаждение, Вт 4200

Производительность, мл/об. 108
Модель SW-5H14
Привод при помощи
электромагнитной муфты, Вт

45

Смазка, мл SW-100, 135
Вентилятор Производительность, м3/ч 400

Регулировка потока ручное, 4 положения
Потребляемая мощность, Вт 180

Конденсор Габариты, мм 18×302×630
Теплообмен, Вт 9400
Сопротивление потоку, Pa ≤156
Ток, A ≤8
Обороты двигателя, об/мин 2900±200

Испаритель Габариты, мм 86×213×235
Охлаждение, Вт 4200

Приводной ремень 4PK830
Кол-во хладагента, г 630±20
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Часть 2. Система отопления.

Система отопления использует смешивание двух потоков: горячего и холодного, что
является эффективным способом регулировки температуры. Холодный и горячий воздух
смешивается при каждом цикле выхода, что позволяет достичь непрерывного регулирования его
температуры.
1. Параметры и строение системы отопления.
Система отопления салона использует тепло от двигателя, передаваемое при помощи ОЖ, ОЖ
подается к радиатору отопителя, установленного в салоне автомобиля, через который
пропускается поток воздуха извне автомобиля или непосредственно из салона (рециркуляция).
Система состоит из: вентилятора в сборе, механизма управления и отопителя в сборе.

(1) Параметры системы отопления.

Мощность обогрева, Вт 4000
Производительность
вентилятора, м3/ч

280

Потребляемая мощность, Вт 180
Диаметр крыльчатки
вентилятора, мм

140

Габариты радиатора, 159.4×140×49

(2) Вентилятор. Вентилятор расположен в нижнем отсеке торпедо. Управление
заслонками внутри корпуса вентилятора осуществляется при помощи сервоприводов.
Положение заслонки влияет на движение и смешивание потоков воздуха извне и из
салона. В вентиляторе используется двигатель постоянного тока с многолопастной
крыльчаткой. На двигателе установлен блок резисторов для регулировки скорости
оборотов крыльчатки. Вентилятор нагнетает воздух как к радиатору отопителя, так и к
испарителю системы кондиционирования воздуха.

(3) Механизм управления системой кондиционирования и отопителем. Он расположен по
центру центральной консоли. Регулировка осуществляется поворотом рукояток, кроме
выключателя кондиционера и выключателя циркуляции воздуха. Рукоятка
регулировки температуры регулирует положение заслонки смешивания холодного и
теплого воздуха, при этом достигается непрерывное регулирование температуры.

(4) Отопитель. Отопитель состоит из радиатора (теплообменника), пластикового корпуса,
регулировочных соединительных тяг и заслонок. Две группы заслонок в корпусе
отопителя соединены с механизмом управления при помощи тросов. Первая группа –
две пары шторок, регулирующих пропорцию смешивания потоков, расположена на
входе и выходе; вторая группа состоит из 4-х шторок и контролирует направление
выхода, верхний центральный управляет фронтальным потоком, верхние правый и
левый боковые заслонки управляют потоком на лобовое стекло и нижняя заслонка
управляет потоком, направленным в ноги. На рисунке ниже показан принцип работы
регулировочных шторок. Положения d), c), e), f) на рисунке показывают направления
потоков воздуха в результате регулировки при  помощи рукояток механизма управления.
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Часть 3. Система управления кондиционером.

1. Введение и строение.
Для правильной работы кондиционера при любых режимах работы двигателя,  на

автомобиле установлены специальные электрические устройства. Электрические элементы
управления включают выключатель кондиционера, реле, датчик температуры испарителя, датчик
температуры охлаждающей жидкости, датчик давления, ЭБУ и т.д.

1.Аккумулятор 2.Основной блок предохранителей 3.Генератор 4.Замок зажигания 5.Клапан
повышения холостых оборотов 6.Вентилятор 7.Реле 8.Поте-нциометр вентилятора 9.
Выключатель вентилятора 10.Выключатель кондици-онера 11.Датчик низкого давления
12.Компрессор 13.Вентилятор конденсора. 14.Вентилятор радиатора 15.Датчик высокого
давления 16.Датчик температуры охлаждающей жидкости 17.Датчик температуры испарителя
18.Выключатель привода заслонок 19.Выключатель привода заслонок 20.Датчик оборотов
21.ЭБУ двигателем.

2. Свойства системы управления:
(1) Мощность вентилятора конденсора - 90Вт;
(2) За работой вентилятора конденсора следит ЭБУ и датчик давления;
(3) Питание электромагнитной муфты компрессора выключается при температуре

двигателя выше 109°C;

(4) Включение выключателя вентилятора 9 и работа мотора вентилятора 6 гарантирует
нормальную работу кондиционера. Работа выключателя кондиционера 10
контролируется ЭБУ;
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(5) После того, как ЭБУ получает сигнал запроса и сигнал от датчика температуры
испарителя 17, при работе двигателя на холостых оборотах, ЭБУ поднимает обороты
двигателя до 950 ± 50 об/мин, для предотвращения остановки его в результате
возросшей нагрузки. Если обороты двигателя больше оборотов холостого хода, то ЭБУ
реагирует не мгновенно, а только спустя 5 секунд. ЭБУ посылает управляющий сигнал
на контакт 22 реле 7, реле включается. Если датчик низкого давления 11 закрыт, то при
включении муфты, компрессор начинает работать. Реле конденсора замкнуто, и
вентилятор конденсора 13 вращается. При срабатывании датчика давления 15,
срабатывает реле 7 и вентилятор бачка 14 вращается. При срабатывании датчика
температуры 16 в результате превышения порога в 109°C, ЭБУ прерывает сигнал на
контакт  реле 22 и кондиционер выключается;

(6) При давлении хладагента в системе выше 1.7MPa, вентилятор радиатора должен
работать. Отсоедините питание компрессора кондиционера при достижении давления
значения выше 2.6MPa или ниже 0.25MPa;

(7) Цвет проводов:
R-красный
Bl-синий
Y-желтый
Lg-светлло-зеленый
Br-коричневый
B-черный
P-розовый
G-зеленый
W-белый
Gr-серый

3. Устройства защиты:
(1) Защита от низкой температуры. Датчик температуры испарителя. Если температура

испарителя ниже 3°C, питание электромуфты будет отключено и работа будет
прервана;

(2) Защита от высокой температуры. Датчик температуры охлаждающей жидкости. При
температуре жидкости выше 109°C, питание электромуфты будет отключено и работа
будет прервана;

(3) Защита от низкого давления. При снижении давления хладагента в системе ниже 2,5
атм, питание электромуфты будет отключено и работа будет прервана;

(4) Защита напряжения. При достижении давления хладагента в системе 17 атм,
включается вентилятор радиатора;

(5) Защита от высокого давления. При достижении давления хладагента в системе 26 атм,
питание электромуфты будет отключено и работа будет прервана;

(6) Нормальное давление. При давлении хладагента в системе 2,5 атм – 24 атм,
кондиционер работает.
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Часть 4. Указания по обслуживанию.

1. Обращение с хладагентом:
(1) Во время обслуживания не вдыхайте пары хладагента или смазочного материала.

Длительное воздействие  паров хладагента на глаза, слизистую оболочку носа и горла,
может вызвать их раздражение. Кроме того, с точки зрения воздействия на
окружающую среду, рекомендуется использовать оборудование для перезарядки
систем кондиционирования с хладагентом типа HFC-134a. При внезапном
возникновении неисправности, до начала ремонта, поместите автомобиль в
проветриваемом месте.

(2) При использовании сервисного оборудования для газа HFC-134a, не рекомендуется
выполнять проверку герметичности или поиска утечки. При наличии утечек, смесь
может воспламениться, что может привести к серьезной травме человека.

(3) Не допускайте контакта паров хладагента с открытым огнем или с горячими
предметами. При контакте паров с горячими предметами может выделяться ядовитый
газ. Хладагент чрезвычайно текуч во время транспортировки. Во время транспортировки
поддерживайте хорошую вентиляцию.

(4) Сжиженный хладагент очень опасен. Попадание сжиженного хладагента на кожу может
привести к обморожению места контакта. Поэтому, при проведении работ со
сжиженным хладагентом, оператор должен всегда носить перчатки и средства защиты
для глаз. При попадании сжиженного хладагента в глаза или на кожу, смойте хладагент
большим количеством воды и немедленно обратитесь за профессиональной помощью в
больничное учреждение.

2. Хранение хладагента.
Контейнер для хранения хладагента находится под давлением. При нагревании контейнера,

может произойти взрыв, от элементов контейнера и от брызг хладагента можно получить
серьезные травмы. Хранить хладагент рекомендуется при температуре не выше 40°C.

3. Указания по обслуживанию.
(1) Слабое охлаждение.

(а) Если при поиске неисправности выявлено, что в системе недостаточное
количество хладагента, не рекомендуется сразу добавлять хладагент в систему,
т.к. нельзя определить точное количество хладагента находящегося в системе в
данный момент. Если количество хладагентf станет избыточным, это может
привести к повреждению элементов системы кондиционирования. Поэтому
необходимо сначала выпустить весь хладагент из системы и потом произвести
полную заправку.

(2) Смазочный материал
(a) Для данного типа автомобилей рекомендовано компрессорное масло типа SW-100.

Использование компрессорного масла другого типа, может привести к
повреждению компрессора;

(b) Во время обслуживания системы не допускайте пролива компрессорного масла на
поверхность и детали автомобиля. При попадании масла, немедленно удалите его,
масло может повредить лакокрасочное покрытие автомобиля.

(с) По сравнению с раннее используемым минеральным маслом, масло типа SW-100
имеет свойство поглощать влагу. Попадание в систему влаги, приведет к
повреждению системы. Поэтому, после слива масла из системы или после снятия
компонентов системы, необходимо предотвратить попадание влаги в
компрессорное масло.
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Часть 5. Обслуживания системы кондиционирования.

1. Заправка системы.

Заправочный материал - хладагент типа HFC-134a.

(1) Подготовка:
(a) Установите заправочное оборудование;
(b) Подсоедините трубку низкого давления к клапану низкого давления;
(c) Подсоедините трубку высокого давления к клапану высокого давления;
(d) Подсоедините соединительную трубку к вакуумному насосу.

(2) Вакуумирование:
(a) Откройте все краны;
(b) Запустите вакуумный компрессор на 15 мин;
(c) Проверьте показания манометров низкого и высокого давления, показания должны

быть -101kPa (-760 мм.рт.ст.). Закройте краны заправочного оборудования.

Примечание: Закройте все краны сразу же после процедуры вакуумирования и остановки
компрессора. Если краны будут оставаться открытым, то масло компрессора может попасть в
систему и эффективность работы системы уменьшится.

(3) Проверка давления:
(a) Остановите компрессор и дайте системе постоять 5 мин;
(b) Проверьте показания манометров;
(c) Проверьте герметичность системы, если показания манометров изменились и

проведите процедуру вакуумирования сначала;
(d) При неизменных показателях манометров, заправьте систему новым хладагентом

типа HRC-134a;

(4) Заправка новым хладагентом типа HFC-134a.
(a) Подсоедините соединительную трубку к емкости с хладагентом;
(b) Откройте кран на емкости;
(c) Следите за изменением веса емкости с хладагентом, вес емкости должен

уменьшиться на 630 г ±20г.
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Примечание:
· При превышении массы заправленного хладагента установленного значения,

проверьте все возможные утечки и герметичность системы. Для проверки
герметичности системы и в целях охраны окружающей среды, рекомендуется сделать
пробную заправку системы небольшим количеством хладагента.

· Очень опасно открывать кран контура высокого давления при заправке системы.
Давление в емкости заправки сильно возрастет, что приведет к взрыву емкости.
Фрагменты и хладагент могут нанести сильные травмы.  Поэтому,  при работе
двигателя необходимо закрыть кран контура высокого давления.

(d) Откройте кран контура низкого давления и проверьте давление. Если давление в
контуре упало до значения 1 атм, закройте клапан;

(e) Проверьте трубопроводы системы на герметичность при устройства для проверки
утечек. При обнаружении утечек, устраните их, затяните все соединения системы;

(f) Проведите повторную проверку мест утечек;
(g) Откройте кран контура низкого давления. Заправьте в систему хладагент массой

250 г;
(h) Закройте кран контура низкого давления;
(i) Запустите двигатель и включите кондиционер;
(j) Откройте кран контура низкого давления. Заправьте систему хладагентом, как

указано в шаге С;
(k) Закройте кран контура низкого давления и кран на емкости с хладагентом;
(l) Остановите двигатель и выключите кондиционер.

(5) Проверка давления в системе:
(a) Подсоедините манометр;
(b) Прогрейте двигатель и установите обороты двигателя 1800 об/мин;
(c) Установите максимальные обороты вентилятора салона;
(d) Включите кондиционер;
(e) Включите режим рециркуляции;
(f) Установите режим максимально низкой температуры кондиционера;
(g) Включите режим вентиляции;
(h) Закройте все двери и окна;
(i) Измерьте температуру воздуха, давление в контуре низкого и высокого давления;
(j) Если показания не совпадают с техническими условиями, то проверьте

неисправность системы.
(6) Проверка системы кондиционирования:

(а) Проверьте давление в системе:
· Перейдите к следующему шагу, если давление в системе в норме;
· Если показания не совпадают с техническими условиями, необходимо
определить в чем причина.

(b) Вставьте прибор для измерения температуры в среднее вентиляционное отверстие
со стороны водителя;

(c) Прогрейте двигатель и установите обороты двигателя 1800 об/мин;
(a) Установите максимальные обороты вентилятора салона;
(b) Включите кондиционер;
(c) Включите режим рециркуляции;
(d) Установите режим максимально низкой температуры кондиционера;
(e) Включите режим вентиляции;
(f) Закройте все двери и окна;
(g) Подождите, пока температура воздуха не станет стабильной. (При температуре
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наружного воздуха 38°C, температура воздуха в среднем вентиляционном отверстии
должна быть 10°C~16°C).

Часть 6. Основные элементы.

1. Снятие - установка вентилятора:
(1) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(2) Снимите панель приборов;
(3) Снимите разъем мотора;
(4) Отсоедините разъем резистора;
(5) Отсоедините крепежную ленту;
(6) Снимите болт. Снимите вентилятор;
(7) Установку проведите в обратном порядке.

2. Снятие – установка отопителя:
(1) Отсоедините патрубки 1 и 2;
(2) Снимите панель приборов;
(3) Отсоедините крепежную ленту;
(4) Снимите 2 троса заслонок;
(5) Снимите отопитель;
(6) Установку проведите в обратном порядке.

3. Снятие – установка испарителя:
(1) Отсоедините подводящую и отводящую трубки испарителя;
(2) Снимите панель приборов;
(3) Отсоедините терморезистор;
(4) Снимите 2 ленты крепления;
(5) Снимите испаритель;
(6) Установку проведите в обратном порядке;
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(7) При установке нового испарителя, залейте в систему масло типа SW-100. Обьем 15
мл.

4. Проверка испарителя:
(1) Снимите испаритель;
(2) Снимите радиатор испарителя;
(3) Проверьте отсутствие повреждений, трещин и утечек. При необходимости замените

радиатор испарителя;
(4) Проверьте состояние пластин. Выпрямите изогнутые пластины при помощи плоской

отвертки.

5. Проверка отопителя:
(1) Снимите отопитель;
(2) Снимите радиатор отопителя;
(3) Проверьте отсутствие повреждений, трещин и утечек. При необходимости замените

радиатор отопителя;
(4) Проверьте состояние пластин. Выпрямите изогнутые пластины при помощи плоской

отвертки;
(5) Проверьте целостность подводящего и отводящего патрубков отопителя. При

необходимости замените патрубки.

6. Снятие/установка компрессора кондиционера:
(1) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(2) Выпустите хладагент из системы;
(3) Отсоедините радиатор;
(4) Ослабьте и снимите приводной ремень;
(5) Отсоедините подводящую и отводящую трубки компрессора;
(6) Отсоедините разъем электромуфты компрессора;
(7) Снимите компрессор;
(8) Установку проведите в обратном порядке;
(9) Отрегулируйте натяжение приводного ремня;
(10)Проверьте работу системы.

Примечание: При попадании в систему влаги или посторонних предметов приведут к
неправильной работе или поломке системы. Установите заглушки на каждое отверстие
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системы кондиционирования воздуха для предотвращения попадания посторонних
предметов

7. Снятие/установка конденсора:
(1) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(2) Выпустите хладагент из системы;
(3) Отсоедините подводящую и отводящую трубки конденсора. Не допускайте разлива

компрессорного масла;
(4) Отсоедините разъем вентилятора конденсора;
(5) Снимите замок капота;
(6) Снимите кронштейн замка капота;
(7) Снимите конденсор;
(8) Установку проведите в обратном порядке;
(9) При установке конденсора, рекомендуется залить в систему компрессорное масло типа

SW-100. Объем заправки 20 мл;
(10)Проверьте работу системы.

8. Проверка конденсора:
(1) Проверьте наличие трещин, повреждений, утечек. При необходимости замените

конденсор;
(2) Проверьте, не заблокированы ли пластины загрязнениями. При необходимости

очистите конденсор.
(3) Проверьте пластины конденсора. Изогнутые пластины выровняйте при помощи

отвертки.

9. Снятие и установка трубопроводов системы:
(1) Снимите аккумулятор;
(2) Выпустите хладагент из системы;
(3) Снимите воздушный фильтр;
(4) Снимите хомут;
(5) Снимите подводящий трубопровод компрессора;
(6) Снимите отводящий трубопровод компрессора;
(7) Снимите датчик давления;
(8) Снимите хомут трубопровода;
(9) Установку проведите в обратном порядке.

9. Указания по снятию и установке трубопроводов системы:
(1) Снятие. Резьбовые соединения: Ослабьте гайки при помощи ключа и снимите

трубопровод (шланг);
(2) Сожмите стопор разъема плоскогубцами или другим инструментом и отсоедините

разъем;
(3) При установке, рекомендуется залить в систему компрессорное масло типа SW-100. 5

мл в трубку охладителя и 10 мл в трубку конденсора;
(4) Смажьте компрессорным маслом уплотнительные кольца и все соединительные

элементы;
(5) Затяните крепления.

10. Снятие/установка панели управления кондиционером:
(1) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(2) Снимите промежуточную консоль;
(3) Отсоедините трос отопителя и кондиционера и трос направления воздушного потока;
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(4) Снимите панель управления кондиционером;
(5) Отсоедините разъем выключателя вентилятора;
(6) Отсоедините разъем подсветки панели;
(7) Отсоедините разъем ручек управления;
(8) Установку проведите в обратном порядке.

Часть 7. Проверка и устранение неисправностей системы
кондиционирования воздуха.

1. Проверка системы кондиционирования воздуха.
Для определения неисправности необходимо провести осмотр всей системы. После этого
необходимо провести ремонт системы. Так же, перед запуском системы после длительной
стоянки, необходимо провести полный осмотр. На первом этапе проводится визуальный
осмотр, затем проверка тестером.
При нормальной работе системы, трубопроводы низкого давления должны быть холодными, а
трубопроводы высокого давления - горячими. На основе выше сказанного, о состоянии
системы можно узнать касанием руки к трубопроводам.

(1) Зона высокого давления: компрессор → конденсор → осушитель → расширительный
клапан; температура меняется от теплого к горячему. Если изменение температуры не
соответствует описанному, но при этом один из элементов слишком горяч, (например
поверхность конденсора), это говорит о том, что эта деталь неисправна. Или, если один
из элементов слишком холодный (например, осушитель), это указывает на то, что данная
деталь неисправна, и система возможно заблокирована;

(2) Зона низкого давления: расширительный клапан → испаритель → компрессор; если
изменение температуры не соответствует описанному,  система неисправна;

(3) Компрессор. Температура входного и выходного отверстия компрессора должна
отличаться. Если отличие не существенно, это указывает на то, что система не герметична
и произошла утечка хладагента.

2. Проверка герметичности:
(1) Осмотрите все соединения системы и поверхности на наличие пятен масла. Наличие
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пятен указывает на то, что есть утечка хладагента (хладагент охлаждает масло при
испарении, хладагент испаряется, масло остается в виде пятна);

(2) Нанесите мыльный раствор на соединение, если появляются мыльные пузыри, значит
в этом месте есть утечка;

(3) Проведите проверку при помощи галогенного детектора. При использовании
детектора, следует обратить внимание на цвет похожий на цвет пламени от пропана.
Если нет утечки, цвет остается неизменным, при незначительных утечках цвет будет
зеленоватым, при больших утечках, цвет будет синим или фиолетовым;

(4) Проверьте каждое соединение трубопроводов и клапанов;
(5) Проверьте шланг, особенно в местах подсоединения;
(6) Проверьте уплотнение вала компрессора, передней и задней крышки, прокладку,

заливную пробку;
(7) Проверьте поверхность конденсора и испарителя на трещины, вмятины и

повреждения;
(8) Проверьте впускное и выпускное отверстие расширительного клапана и датчик

температуры.

3. Проверка хладагента.
Проведите осмотр через окно, по полученной информации можно судить о состоянии

хладагента и о предполагаемой неисправности:

Результаты осмотра Предполагаемая неисправность

Хладагент чистый, воздуха нет,
кондиционер остужает воздух

Система в порядке

Хладагент чистый, воздуха нет,
кондиционер не остужает воздух

Утечка хладагента, система не герметична

Пузырьки воздуха. расширительный
клапан в инее

В систему попала влага

Пузырьки воздуха Недостаточно хладагента или воздух в
системе

Хладагент чистый, следы масла на стекле Недостаточно хладагента в системе
Хладагент мутный и вспенивается Слишком много компрессионного масла в

системе
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4. Проверка других элементов.
Проверьте другие элементы согласно следующим указаниям:

Проверяемые элементы Указания

Испаритель/конденсор На поверхности не должно быть грязи и ржавчины, что
мешает теплообмену
Поверхность должна быть без повреждений, это вызовет
утечку хладагента

Электромагнитная муфта
Работа муфты считается нормальной, если при включении
муфты вал компрессора вращается. Муфта не должна
проскальзывать

Приводной ремень
компрессора

Натяжение ремня –  250  Н.  Ремень должен быть без
трещин и повреждений

Провода

Провода электромагнитной муфты и питания вентилятора
должны быть без повреждений и не перегреваться. Контакт
должен быть надежным, защитное уплотнительное кольцо
должно быть без повреждений.

Трубопроводы
Шланги и трубопроводы системы должны быть без
повреждений и защищены от горячих, подвижных и острых
предметов.
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5. Диагностика и устранение неисправностей системы кондиционирования.

Неисправность Вероятная причина Метод устранения

С
ли

ш
ко

м 
вы

со
ко

е 
да

вл
ен

ие
 в

 п
ат

ру
бк

ах
 в

ы
со

ко
го

 д
ав

ле
ни

я

С
ли

ш
ко

м 
ни

зк
ое

 д
ав

ле
ни

е 
в 

па
тр

уб
ка

х 
вы

со
ко

го
 д

ав
ле

ни
я

С
ли

ш
ко

м 
вы

со
ко

е 
да

вл
ен

ие
 в

 п
ат

ру
бк

ах
 н

из
ко

го
 д

ав
ле

ни
я

С
ли

ш
ко

м 
ни

зк
ое

 д
ав

ле
ни

е 
в 

па
тр

уб
ка

х 
ни

зк
ог

о 
да

вл
ен

ия

В
ы

со
ко

е 
и 

ни
зк

ое
 д

ав
ле

ни
е 

не
 м

ож
ет

 б
ы

ть
 у

ст
ан

ов
ле

но

В
оз

ду
х 

по
д 

см
от

ро
вы

м 
ст

ек
ло

м

В
пу

ск
но

е 
от

ве
рс

ти
е 

ко
мп

ре
сс

ор
а 

в 
ин

ее

С
ил

ьн
ы

й 
ш

ум
 о

т 
ко

мп
ре

сс
ор

а

П
ер

ег
ре

ва
ни

е 
ко

мп
ре

сс
ор

а

И
сп

ар
ит

ел
ь 

в 
ин

ее

О
су

ш
ит

ел
ь 

в 
ин

ее

С
ис

те
ма

 н
е 

ох
ла

ж
да

ет
 в

оз
ду

х 
ил

и 
ох

ла
ж

да
ет

 п
ло

хо

× × × ×
Количество
хладагента слишком
большое

Выпустите лишний
хладагент

× × × ×
Количество
хладагента слишком
мало

Отремонтируйте
места утечки,
заправьте систему
хладагентом

× × × ×
Отсутствует
хладагент в системе

Отремонтируйте
места утечки,
заправьте систему
хладагентом

× × × × × ×

В системе плохо
сжимаемый газ

Ослабьте крепление
входного штуцера
конденсора и
испарителя и
выпустите плохо
сжимаемый газ

× ×
В системе слишком
много
компрессионного
масла

Проверьте уровень
компрессионного
масла,
отрегулируйте его
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×
Слишком большая
температура на
входе конденсора

Проведите проверку
вентиляции

× × ×
Забиты соты
конденсора

Очистите соты
конденсора при
помощи сжатого
воздуха или воды

Неисправен
вентилятор
конденсора

Проверьте состояние
проводов и мотора
вентилятора,
отремонтируйте или
замените детали

× ×

Слишком низкая
температура  на
входе конденсора

Остановите
использование
системы
кондиционирования
воздуха

× × × Заблокирован
осушитель

Очистите

Соты испарителя
заблокированы

Очистите соты
испарителя

× × × × ×
Неисправен
вентилятор
испарителя, слабый
контакт двигателя
вентилятора

Проверьте состояние
проводов и мотора
вентилятора,
отремонтируйте или
замените детали

× × ×

Засорена
сердцевина
испарителя

Очистите
сердцевину
испарителя при
помощи сжатого
воздуха

Засорен испаритель
или загрязнение
между
расширительным
клапаном и
впускным отверстие
испарителя

Проверьте и
устраните
загрязнения

× × × ×

В компрессор
подается плохо
испаряемый
хладагент

Обслужите
испаритель и его
компоненты
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Расширительный
клапан открывается
слишком широко
или он неисправен,
Подача хладагента
слишком велика

Отрегулируйте
расширительный
клапан,
Проверьте
компоненты
испарителя, замените
детали при
необходимости

× ×
Расширительный
клапан открывается
слишком мало

Отрегулируйте
расширительный
клапан

× × × × Расширительный
клапан неисправен,
заржавел или не
герметичен

Замените
расширительный
клапан

× × ×

Трубопровод
между
расширительным
клапаном разрушен
или забит

Проверьте и
замените
расширительный
клапан или
трубопровод

× ×

Расширительный
клапан
заблокирован льдом
или загрязнен

Соберите хладагент,
Снимите и очистите
расширительный
клапан, проведите
процедуру
вакуумирования и
заправьте систему
хладагентом

× Заблокирован
трубопровод

Снимите и
проверьте детали

×
Изношена муфта
компрессора,
подшипник или
шкив

Проверьте и замените
изношенные детали

× × × × × ×
Неисправен
компрессор, не
герметичен клапан
компрессора

Проверьте и
замените
компрессор

× Компрессор
заблокирован

Проверьте и
очистите

× × Приводной ремень
ослаб или изношен

Замените ремень

×
Слишком низкая
температура в
салоне автомобиля

Отрегулируйте
температуру при
помощи блока
управления

× × × ×
Не герметичны
трубопроводы

Проверьте места
утечек, заправьте
систему хладагентом
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6. Поиск и устранение неисправностей отопителя:

Причина Устранение
неисправности

Неисправен датчик температуры Отремонтируйте или
замените

Неисправен мотор вентилятора Отремонтируйте или
замените

Неисправен выключатель вентилятора Замените
Неисправен выключатель регулятора
температуры

Замените

7. Поиск и устранение причин шума.

Причина Устранение
неисправности

Приводной ремень ослаб или изношен Замените ремень
Лопасти вентилятора касаются других
элементов

Устраните контакт
деталей

Механическое трение в двигателе
вентилятора

Отремонтируйте и
смажьте смазочным
материалом

Отсутствует смазка в подшипниках
электродвигателя, сухое трение

Нанесите смазку или
замените подшипники

Низкое напряжение аккумулятора Зарядите аккумулятор
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Глава 5. Кузов и салон автомобиля.
Часть 1. Описание кузовных элементов автомобиля.

1. Наружные панели. Вид 1

1. Ручка двери
2. Решетка радиатора
3. Передний бампер
4. Капот
5. Решетка вентиляции капота
6. Ветровое стекло
7. Крыло автомобиля
8. Передний брызговик
9. Лучок заливного отверстия топлива
10. Наружное электрическое зеркало заднего вида
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2. Наружные панели. Вид 2

1. Крышка багажника
2. Внутренние панели и принадлежности багажника
3. Заднее стекло
4. Блок заднего номерного знака
5. Задний бампер
6. Задний брызговик
7. Декоративный элемент крыши
8. Наружная панель проема задней двери
9. Боковое стекло двери
10. Стекло задней двери
11. Молдинг
12. Уплотнитель передней двери
13. Замок багажника
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3. Передние внутренние панели.

1. Панель передней стойки
2. Торпедо
3. Панель управления климатом
4. Щиток рулевой колонки
5. Торцевая панель торпедо
6. Наружное электрическое зеркало заднего вида
7. Внутренняя ручка двери
8. Внутренняя панель передней двери
9. Наружная панель проема передней двери
10. Перчаточный ящик
11. Передняя панель дополнительной консоли
12. Дополнительная консоль
13. Нижняя панель в сборе
14. Переднее сиденье
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4. Задние внутренние панели.

1. Внутреннее зеркало заднего вида
2. Плафон салона
3. Панель передней стойки
4. Солнцезащитный козырек
5. Панель средней стойки
6. Панель потолка
7. Передний ремень безопасности
8. Нижняя панель средней стойки
9. Ручка потолочная
10. Внутренняя панель задней двери
11. Панель задней стойки
12. Пряжка ремня безопасности заднего сиденья
13. Нижняя панель багажника
14. Нижняя задняя панель в сборе
15. Заднее сиденье
16. Ремень безопасности заднего сиденья
17. Панель проема задней двери
18. Звукоизоляционный мат
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Часть 2. Снятие и установка наружных, внутренних панелей и
принадлежностей.

1. Передний бампер.

1.Передний бампер 2.Винты крепления бампера 3.Верхние заглушки бампера 4.Саморез
монтажной пластины 5.Саморез монтажной пластины 6.Болт крепления кронштейна к кузову
7.Кронштейн переднего бампера 8.Усилитель бампера в сборе 9.Болт крепления усилителя
бампера к кронштейну.
10.Подушка переднего бампера 11.Нижние заглушки усилителя бампера 12.Пластина крепления
номерного знака 13.Нижний болт крепления усилителя 14.Кронштейн установочной пластины
бампера 15.Болт установочной пластины 16.Установочная пластина переднего бампера.

(1). Снятие и установка переднего бампера:
(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора. Отсоедините разъем противо-

туманных фар;
(b) Снимите брызговик;
(c) Снимите болт крепления бампера к панели на крыле;
(d) Снимите винты и скобы переднего бампера. Снимите установочную пластину

переднего бампера и установочные винты;
(e) Снимите болты крепления кронштейна переднего бампера к кузову;
(f) Снимите передний бампер и усилитель в сборе с автомобиля. Отсоедините
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кронштейн бампера от усилителя, отсоедините установочную пластину;
(g) Снимите кронштейн установочной пластины с кузова автомобиля;
(h) Снимите кронштейн бампера и усилитель бампера;
(i) Снимите пластину переднего бампера;
(j) Снимите подушку переднего бампера. Снимите панель переднего номерного знака.

Снимите пластину в сборе;
(k) Снимите противотуманные фары;
(l) Установку проведите в обратном порядке.

(3) Указания по снятию переднего бампера:
(a) Для снятия усилителя, потяните за него;
(b) Для предотвращения повреждения бампера, усилие прилагайте равномерно.

(4) Указания по установке переднего бампера:
(a) Установите на автомобиль соединительные элементы переднего бампера и

подсоедините кронштейн бампера к усилителю;
(b) Убедитесь, что установочная пластина вставлена в кронштейн пластины.

2. Капот.

(1) Снятие:
(a) Отсоедините шланг омывателя ветрового стекла;
(b) Поднимите капот и зафиксируйте его;
(c) Снимите 2 газовые опоры капота;
(d) Снимите болты крепления петель к капоту;
(e) Снимите пластиковую панель вентилятора и снимите рычаг петель;
(f) Снимите болт крепления рычага петель. Снимите кронштейн петель с кузова

автомобиля;
(g) Снимите замок капота;
(h) Снимите трос замка капота.

Примечание: Опасно снимать капот без посторонней помощи. Падение капота может привести
к травме. Работы по снятию капота необходимо выполнять, по крайней мере, с одним
помощником.
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(2) Установка:
(a) Установку проведите в обратном порядке;
(b) Отрегулируйте положение капота.

(3) Регулировка капота. Подсоедините петли к капоту. Отрегулируйте вертикальное
положение капота и положение фиксатора капота:
(a) Ослабьте болты крепления капота к петлям;
(b) Отрегулируйте зазор между капотом и передними крыльями. Для регулировки,

ослабьте болты и перемещайте капот;
(c) Закройте капот;
(d) Проверьте регулировку;
(e) При необходимости, еще раз откройте капот и проведите регулировку;
(f) Отрегулируйте капот и бампер;
(g) Проверьте регулировку;
(h) Отрегулируйте фиксатор капота;
(i) Затяните болты крепления капота;
(j) Закройте капот.

3. Наружное зеркало заднего вида.
Наружное зеркало заднего вида можно складывать вручную после парковки автомобиля.

Корпус зеркала складывается при усилии 30Н. Ручка регулировки положения зеркала заднего
вида для удобства расположена в салоне. Для распознавания дистанции и сохранения
реальности отображаемого, устанавливается плоское зеркало заднего вида. Для увеличения
видимого поля со стороны пассажира устанавливается сферическое зеркало.

(1) Замена зеркала заднего вида:
(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(b) Снимите внутреннюю панель;
(c) Отсоедините разъем проводов зеркала заднего вида;
(d) Снимите винты крепления и стопорные кольца;
(e) Снимите наружное зеркало заднего вида;
(f) Установку проведите в обратном порядке. Момент затяжки винтов наружного

зеркала заднего вида - 1.5 Нм±2Нм.
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4. Крышка багажника.

1.Палец петли крышки багажника 2.Фиксатор петли крышки багажника 3.Гайка фиксатора
петли крышки багажника 4.Подушка петли крышки багажника 5.Наружная панель крышки
багажника и усилитель в сборе 6.Эмблема «Geely» 7.Панель номерного знака 8.Гайка крепления
панели номерного знака 9.Уплотнитель крышки багажника
10.Внутренняя декоративная панель крышки багажника 11.Буфер крышки багажника 12.Замок
крышки багажника в сборе 13.Пистон крепления декоративной панели 14.Болт крепления петли
крышки багажника 15.Провода замка крышки багажника 16.Масленка 17.Петля крышки
багажника 18.Пружина крышки багажни-ка.

(1) Снятие/установка крышки багажника:
(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(b) Отсоедините разъем проводов крышки багажника. Снимите провода с крышки

багажника;
(c) Снимите замок крышки багажника. Отсоедините трос замка;
(d) Снимите пружины крышки багажника;
(e) Снимите болты крепления петель крышки багажника. Снимите крышку багажника;
(f) Снимите гайки крепления буферов петель крышки багажника;
(g) Снимите буфер;
(h) Снимите палец петли крышки багажника. Снимите петли с кронштейнов;
(i) Снимите уплотнитель крышки багажника;
(j) Снимите пистоны крепления внутренней декоративной панели крышки багажника,
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снимите декоративную панель;
(k) Снимите гайки крепления панели номерного знака, снимите панель номерного

знака;
(l) Установку проведите в обратном порядке;
(m) Отрегулируйте положение крышки багажника.

(2) Регулировка положения крышки багажника:
(a) Измерьте зазор и высоту между кузовом и крышкой багажника;
(b) Ослабьте болты крепления петель крышки багажника и установите крышку

багажника в правильное положение в соответствии с требованиями. Зазор a – 3,74
мм, зазор b - 1 мм, зазор - c: 4 мм;

(c) Затяните болты крепления петель крышки багажника;
(d) Закройте крышку багажника.
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5 Задний бампер.

1.Саморезы и шайбы крепления 2.-3.Саморез 4.Задний бампер 5.Зажим
6.Усилитель заднего бампера 7.Кронштейн заднего бампера в сборе
8.Болт крепления и пружинная шайба 9.Болт крепления и шайба.

(1) Снятие и установка заднего бампера:
(a) Отсоедините отрицательную клемму от аккумулятора;
(b) Выкрутите саморезы и снимите шайбы крепления;
(c) Выверните 4 болта кронштейна;
(d) Снимите бампер с кузова;
(e) Выверните саморезы и болты крепления. Снимите кронштейны бампера;
(f) Установку проведите в обратном порядке.

(2) Указания по установке заднего бампера:
(a) Установите задний бампер на кузов и подсоедините кронштейн и усилитель

бампера;
(b) Вставьте ушко бампера в соответствующее отверстие в заднем крыле и

выровняйте наружные поверхности.
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(3) Сиденья передние и задние.

1.Подголовник в сборе 2.Опора подголовника 3.Стопорное
кольцо 4.Спинка переднего сиденья 5.Крышка спинки переднего
сиденья 6.Гайка 7.Соединительная пластиковая прокладка
8.Направляющая 9.Кожух подушки переднего сиденья
10.Подушка переднего сиденья 11.Регулятор положения
12.Кожух регулятора

(а) Снятие переднего сиденья:
· Открутите 4 болта и снимите сиденье;
· Установите переключатель замка подголовника в положение  "Non-LOCK".
Снимите подголовник и кронштейн;
· Снимите винты крепления, снимите кожух регулятора с сиденья;
· Снимите пластиковую прокладку;
· Снимите подушку сиденья, направляющую и регулятор;
· Нажмите на опору подголовника и извлеките ее вручную в направлении,
показанном на рисунке;
· Откройте крышку спинки сиденья. Снимите внутренние стопорные кольца.
Снимите крышку спинки сиденья;
· Снимите кольца подушки сиденья. Откройте кожух подушки переднего
сиденья. Снимите подушку сиденья.
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(b) Установка переднего сиденья:
· Установите кольца сиденья. Не допускайте загрязнения кожуха или
коробления;
· Установите кольца спереди спинки сиденья. Установите опоры подголовника;
· Установите и закрепите болтами направляющую и регулятор в сборе;
· Установите пластиковую прокладку. Подсоедините спинку сиденья к подушке
при помощи болтов и гаек. Установите кольца сзади спинки сиденья;
· Установите и закрепите кожух регулятора при помощи 2 винтов;
· Установите подголовник;
· Установите сиденье и затяните 4 болта крепления. Момент затяжки 15 - 23 Нм.
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(4) Снятие спинки заднего сиденья:
(a) Поднимите стопор спинки заднего сиденья вверх. Снимите 4 установочных болта.

Снимите спинку сиденья с кузова автомобиля;
(b) Снимите ручку стопора и опору ручки;
(c) Снимите кольца со спинки заднего сиденья. Откройте кожух спинки. Снимите

внутреннее кольцо. Снимите кожух спинки.

(5) Установка спинки заднего сиденья:
(a) Установите кольцо с внутренней стороны спинки сиденья;
(b) Установите кольцо сзади спинки сиденья;
(c) Установите опору стопора сзади спинки;
(d) Установите покрытие багажника и закрепите при помощи 10 зажимов;
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(e) Установите спинку заднего сиденья и закрепите 4 болтами. Затяните моментом 4 -
7 Нм.

(6) Снятие/установка подушки заднего сиденья:
(a) Снимите спинку сиденья;
(b) Поднимите передний край подушки сиденья. Отсоедините подушку сиденья от

пола, толкните назад, снимите с крюка. Снимите подушку с кузова;
(c) Снимите кольца с подушки сиденья;
(d) Снимите кольцо с кожуха. Снимите кожух;
(e) Снимите зажим под подушкой;
(f) Установку проведите в обратном порядке.

6. Ремни безопасности.
Ремень безопасности обязателен для водителя и пассажира в целях обеспечения

безопасности. Ремни безопасности препятствуют получению травмы или уменьшают травмы при
дорожно-транспортном происшествии. Переднее сидение оснащено ремнями безопасности с
креплением в трех точках с преднатяжителем.  Ремень состоит из натяжителя,  пряжки ремня и
регулятора высоты.

1.Регулятор высоты 2.Натяжитель 3.Пряжка ремня 4.Крепление

(1) Пряжка ремня. Замена:
(a) Снимите крышку регулятора высоты;
(b) Открутите болт пряжки со стороны сиденья;
(c) Замените пряжку ремня безопасности.

(2) Натяжитель.
Натяжитель ремня безопасности производит предварительное натяжение ремня при

столкновении. Натяжитель определяет ускорение автомобиля и ускорение вытягивания ремня.
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Ремень безопасности можно свободно вытягивать.

Примечание:
· Перед установкой натяжителя, проверьте его на повреждения, трещины и коррозию;
· Установите натяжитель вертикально, ремень должен вытягиваться. Проверьте работу

натяжителя в целом;
· Во время установки натяжителя, проверьте положение датчика. Срок службы датчика

натяжителя – 15 лет с момента установки;
· Проверьте крепление и работу пряжки ремня безопасности;

Примечание: При снятии ремня не снимайте натяжитель.

(3) Снятие и установка ремня безопасности переднего сиденья:
(a) Поверните ключ зажигания в положение «LOCK»;
(b) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора и подождите 1 мин;
(c) При помощи отвертки нажмите на стопор разъема натяжителя ремня безопасности;
(d) Снимите разъем натяжителя ремня безопасности;
(e) Снимите 2 болта крепления кольца и снимите кольцо;
(f) Снимите два болта крепления в натяжителе и снимите ремень переднего сиденья.
(g) Установку проведите в обратном порядке.
(h) Убедитесь в том, что после старта двигателя сигнальная лампа системы SRS горит

6 секунд и гаснет. Если сигнальная лампа горит не так, как предписано, это
указывает на неисправность в системе. Проведите проверку системы безопасности.

(4) Снятие/установка ремня безопасности заднего сиденья:
(a) Сложите спинку заднего сиденья;
(b) Снимите верхнюю внутреннюю панель стойки;
(c) Снимите перегородку багажника;
(d) Снимите крепежный болт;
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(e) Снимите задний ремень безопасности;
(f) Установку проведите в обратном порядке.

(5) Снятие/установка пряжки заднего ремня безопасности:
(a) Снимите подушку заднего сиденья;
(b) Снимите крепежный болт;
(c) Снимите пряжку заднего ремня безопасности.
(d) Установку проведите в обратном порядке.

(6) Проверка ремня безопасности:
(a) Убедитесь в правильности установки ремня безопасности;
(b) Проверьте наличие повреждений металлических элементов крепления;
(c) После дорожно-транспортного происшествия необходимо проверить состояние

ремня безопасности визуально и силовым методом, выведя ремень из натяжителя
полностью. Если состояние ремня не отвечает техническим требованиям, его
необходимо заменить.

7. Торпедо и центральная консоль:
(1) Снятие/установка торпедо:

(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(b) Снимите щиток приборов;
(c) Снимите заднюю и переднюю консоли;
(d) Снимите панель переключателей;
(e) Снимите щиток приборов;
(f) Снимите щиток рулевой колонки;
(g) Снимите нижний щиток;
(h) Снимите рулевую колонку;
(i) Снимите промежуточную панель;
(j) Снимите щиток с правой стороны;
(k) Снимите щиток с левой стороны;
(l) Если автомобиль оборудован системой управления кондиционером, то

отсоедините разъем проводов системы управления кондиционером;
(m) Отсоедините разъем проводов панели приборов;
(n) Снимите болт;
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(o) Извлеките торпедо;
(p) Установку проведите в обратном порядке.

(2) Снятие/установка центральной консоли:
(a) Отсоедините отрицательную клемму от аккумулятора;
(b) Снимите промежуточную панель;
(c) Открутите винты;
(d) Отсоедините клипсы;
(e) Потяните за консоль и снимите клипсы;
(f) Отсоедините разъем магнитолы;
(g) Установку проведите в обратном порядке.
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(3) Снятие/установка перчаточного ящика:
(a) Откройте перчаточный ящик;
(b) Потяните за перчаточный ящик и отделите его от панели;
(c) Установку проведите в обратном порядке.

(4) Снятие/установка дополнительной консоли.

1.Левый передний конец консоли 2.Рамка чехла 3.Чехол
4.Лоток 5.Передняя часть консоли 6.Наружная верхняя
пластина консоли 7.Наружная пластина консоли
8.Внутренняя пластина консоли 9.Отделение консоли
10.Задняя панель консоли 11.Задняя пепельница
12.Задняя панель консоли
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8. Внутренние панели передней стойки кузова и схема панелей дверного проема.

1.Правая внутренняя панель стойки 2.Левая внутренняя
панель стойки 3.Панель правого проема двери 4.Панель
левого проема двери 5.D-зажим 6. Металлический зажим 7.
Саморез

(1) Снятие:
(a) Открутите саморезы крепления панели правого и левого проемов двери;
(b) При помощи съемника снимите панель правой стойки и панель левой стойки,

панель правого проема двери и панель левого проема двери.

(2) Установка:
(a) Установите панель правой стойки и панель левой стойки, панель правого и левого

проема двери на соответствующие места, зафиксируйте их зажимами;
(b) Зафиксируйте панель правого проема двери и панель левого проема двери при

помощи саморезов.
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9. Внутренние панели центральной стойки.

1.Правая внутренняя панель центральной стойки 2.Левая
внутренняя панель центральной стойки 3.Правый дефлектор
4.Левы дефлектор 5.Правая нижняя внутренняя панель
центральной стойки 6.Левая нижняя внутренняя панель
левой центральной 7.Нижняя внутренняя звукоизоля-ция
правой центральной стойки 8.Нижняя внутренняя
звукоизоляция левой центральной стойки 9.Саморез
10.Зажим

(1) Снятие:
(a) Открутите саморезы крепления нижних панелей;
(b) Снимите нижние панели правой и левой центральных стоек;
(c) Снимите кольцо ремня безопасности;
(d) Открутите саморезы крепления верхних панелей;
(e) При помощи съемника снимите верхние панели правой и левой стойки «B»;

(2) Установка:
(a) Установите панель правой стойки и панель левой стойки на соответствующие

места, зафиксируйте их зажимами;
(b) Зафиксируйте нижние и верхние панели на кузове автомобиля при помощи

саморезов.
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10. Внутренние панели задних стоек.

1.Верхняя внутренняя панель правой задней стойки 2.Верхняя
внутренняя панель левой задней стойки 3.Верхняя внутренняя
звукоизоля-ция правой задней стойки 4.Верхняя внутренняя
звукоизоляция левой задней стойки 5.Нижняя внутренняя
панель правой задней стойки 6.Нижняя внутренняя панель
левой задней стойки 7.Панель проема правой двери 8.Панель
проема левой двери 9.E-зажим 10.Саморез 11.D-зажим.

(1) Снятие:
(a) Открутите саморезы крепления панелей проемов дверей и нижних внутренних

панелей задних стоек;
(b) Снимите верхние внутренние панели стоек;
(c) Снимите нижние внутренние панели стоек.

(2) Установка:
(a) Установите внутренние панели задних стоек и панели проемов задних дверей на

соответствующие места;
(b) Проверьте правильность установки и плотность прилегания панелей;
(c) Зафиксируйте панели проемов задних дверей при помощи саморезов.
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11. Внутренние панели крыши.

1.Внутренняя панель крыши 2.Левый кронштейн солнцезащитного
козырька 3.Правый кронштейн солнцезащитного козырька 4.Винт
5.Левый солнце-защитный козырек 6.Правый солнцезащитный
козырек 7.Винт 8.Отделение для очков 9.Правая передняя ручка
10.Левая передняя ручка 11.Правая задняя ручка 12.E-зажим
13.Задняя термоизоляция крыши 14.Передняя термоизоляция
крыши 15.Винт

(1) Снятие:
(a) Снимите ручки, лампы салона, левую и правую панели передних стоек, левую и

правую панели центральной стоек, левую и правую панели задних стоек;
(b) Снимите винты крепления левого и правого солнцезащитного козырька. Снимите

левый и правый солнцезащитные козырьки в сборе;
(c) Снимите пластиковые зажимы крепления панели крыши при помощи съемника.

Снимите разъем лампы потолка и панель потолка в сборе.
(2) Установка:

(a) Установите разъем плафона потолка и закрепите на кузове автомобиля. Зафиксируйте
внутреннюю панель крыши;

(b) Установите ручки в соответствующее положение и зафиксируйте винтами,
установите заглушки;

(c) Установите левый и правый солнцезащитный козырек на внутреннюю панель
крыши и прикрепите их винтами через соответствующие отверстия к кузову
автомобиля;

(d) Установите левую / правую панель стоек «A»,  левую / правую панель стоек «B»,
левую / правую панель стоек «C».
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12. Половое покрытие и шумоизоляция.

1.Мат салона 2.Звукоизоляция подкапотного пространства
3.Верхняя звукоизоляция капота 4.Наружная термоизоляция
капота 5.Площадка для ноги 6.Винт крепления
7.Шумоизоляция пола

(1) Снятие:
(a) Снимите передние и задние сиденья, порог левой и правой передней двери, нижнюю

панель правой передней стойки, нижнюю панель левой средней стойки, правый
задний порог, левый задний порог, переднюю и заднюю дополнительные консоли;

(b) Снимите винты крепления площадки для ноги и снимите площадку;
(c) Снимите нижнюю шумоизоляцию, снимите верхнюю шумоизоляцию и

теплоизоляцию.

(2) Установка:
(a) Установите педаль газа, тормоза и сцепления, механизм управления стояночным

тормозом на кузов автомобиля;
(b) Установите половое покрытие салона. Покрытие проемов левой и правой дверей,

нижнюю панель правой и левой задней стойки, порог правой и левой задней двери.
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13. Внутренние панели багажника.

1.Правая задняя боковая панель 2.Левая задняя боковая панель 3.Нижняя задняя
панель 4.Тарелка запасного колеса 5.Панель багажника 6.Крышка проема
правого заднего фонаря 7.Крышка проема левого заднего фонаря 8.Задняя
верхняя полка багажника 9.Ниша багажника 10.J-зажим задних боковых
панелей 11.Правая наружная звукоизоляция колесной арки 12.Левая наружная
звукоизоляция колесной арки 13.Правая наружная звукоизоляция колесной
арки 14.Правая наружная звукоизоляция колесной арки 15.Решетка правого
динамика 16.Решетка левого динамика 17.Крышка заднего демпфера.

(1) Снятие:
(a) Отсоедините разъем и снимите фонарь дополнительного стоп-сигнала;
(b) Снимите верхнюю панель задней стойки;
(c) Снимите задние внутренние панели;
(d) Снимите решетку правого и левого динамика;
(e) Снимите нижнюю заднюю панель багажника;
(f) Снимите крышку заднего правого и левого фонаря;
(g) Снимите зажимы левой и задней боковой панели;
(h) Снимите крышку заднего амортизатора;
(i) Извлеките покрытие багажника, крышку запасного колеса и нишу багажника.

(2) Установка:
(a) Установите внутренние панели багажника на соответствующие места в порядке,

обратном разборке;
(b) Установите крышки левого и правого фонарей;
(c) Установите решетку левого и правого динамиков;
(d) Установите заднюю полку на кузов автомобиля;
(e) Установите дополнительный стоп-сигнал и верхние панели задних.
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14. Внутренние панели капота

1. Внутренние панели капота.
2. E-зажим

(1) Снятие:
(a) Откройте капот;
(b) Снимите зажимы и внутренние панели капота.

(2) Установка.
(a) Откройте капот;
(b) Выровняйте отверстия в панели капота с соответствующими отверстиями в капоте и

установите зажимы.
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15. Дверь передняя.

1.Передняя дверь 2.Петли передней двери 3.Замок передней двери и привод
замка 4.Внутренняя панель передней двери 5.Двигатель стеклоподъемника
6.Привод стеклоподъемника 7.Внутренняя ручка передней двери
8.Защитное устройство 9.Наружная ручка передней двери 10.Полость
замка двери 11.Стекло двери 12.Регулятор стекла двери 13.Уплотнитель
«А» передней двери 14.Нижний уплотнитель передней двери
15.Уплотнитель «В» передней двери 16.Фиксатор передней двери
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(1) Снятие/установка передней двери:
(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(b) Снимите переднее крыло и снимите петли передней двери;
(c) Отсоедините разъем электрический разъем;
(d) Снимите петли передней двери;
(e) Снимите переднюю дверь;
(f) Установку проведите в обратном порядке;
(g) Отрегулируйте переднюю дверь.

(2) Внутренние панели передней двери.

1.Внутренняя панель передней двери 2. Внутрен-няя ручка
передней двери 3.Панель 4.Ручка двери 5.Винт крепления
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(1) Снятие/установка внутренних панелей передних дверей:
(a) Снимите винты крепления;
(b) Снимите внутреннюю панель передней двери;
(c) Разберите переднюю панель в соответствии с указаниями;
(d) Установку проведите в обратном порядке.

(2) Снятие и установка стекла передней двери:
(a) Поднимите стекло передней двери, установите высоту стекла над уплотнителем в

130 мм;
(b) Отсоедините отрицательную клемму от аккумулятора;
(c) Снимите панель передней двери;
(d) Снимите заглушку;
(e) Снимите винт;
(f) Вставьте руку в отверстие и поднимите стекло передней двери;
(g) Установку проведите в обратном порядке.
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(3) Снятие\установка механизма стеклоподъемника:
(a) Ослабьте винты крепления как указано на рисунке;
(b) Снимите механизм через отверстие в нижней части двери.

(4) Снятие\установка замка и привода замка передней двери:
(a) Снимите обшивку передней двери;
(b) Снимите винты крепления и снимите замок передней двери и привод замка

передней двери;
(c) Установку проведите в обратном порядке.
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16. Дверь задняя.

1.Задняя дверь 2.Петли задней двери 3.Замок и привод замка задней
двери 4.Внутренняя панель задней двери 5.Электромотор привода стекла
6.Механизм привода стекла 7.Внутренняя ручка задней двери
8.Наружная ручка двери 9.Стекло задней двери 10.Боковое стекло
11.Направляющая стекла 12.Направляющая стекла 13.Уплотнитель
бокового стекла 14.Уплотнитель «А» задней двери 15.Нижний
уплотнитель задней двери 16.Уплотнитель «В» задней двери
17.Фиксатор замка задней двери

(1) Снятие\установка задней двери:
(a) Отсоедините минусовую клемму от аккумулятора;
(b) Отсоедините разъем;
(c) Снимите петли задней двери;
(d) Снимите заднюю дверь;
(e) Установку проведите в обратном порядке;
(f) Отрегулируйте заднюю дверь.
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(2) Внутренние панели задней двери.

1.Внутренняя панель задней двери 2.Внутренняя ручка замка
задней двери 3.Панель управления 4.Ручка двери 5.Винт
крепления

(3) Снятие\установка внутренней панели задней двери:
(a) Снимите винты крепления;
(b) Снимите внутреннюю панель задней двери;
(c) Разберите внутреннюю панель задней

двери;
(d) Установку проведите в обратном порядке.

(4) Снятие\установка стекла задней двери:
(a) Полностью опустите стекло задней двери;
(b) Снимите рамку стекла задней двери;
(c) Снимите болт;
(d) Снимите направляющую стекла;
(e) Вставьте руку в отверстие и поднимите

стекло задней двери;
(f) Установку проведите в обратном порядке.
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(5) Снятие\установка стекло подъемника задней двери:
(а) Снимите болты крепления;

(b) Извлеките стеклоподъемник задней двери через квадратное отверстие в нижней
части двери;

(4) Снятие\установка привода замка и замка задней двери:
(a) Снимите необходимые компоненты задней двери;
(b) Снимите винт, снимите замок задней двери и снимите привод замка задней двери;
(c) Установку проведите в обратном порядке.
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(5)

 Регулировка двери:
(a) Измерьте зазоры между передней и задней дверью и кузовом автомобиля;
(b) Ослабьте петли передней и задней двери и отрегулируйте зазор, если значения

зазоров не соответствуют требуемому: a: 5 мм; b: 5 мм; c: 4,3 мм; d: 4,3 мм; e: 3,8 мм;
f: 4.6 мм.
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Часть3. Строение кузова.

1. Силовой каркас.

1.Передние элементы 2.Силовой элемент крыши 3.стойки
кузова 4.Силовая полка багажника 5.Задняя поперечная панель
багажника 6.Пол

2. Передние панели.
Передние панели кузова формируют моторный отсек, который является опорой для двигателя,

защищает двигатель, поглощает энергию удара при столкновении. Моторный отсек главным
образом состоит из передней поперечины, передних правого и левого лонжеронов, опорного
кронштейна капота, кронштейна замка капота, капота.

2. Передняя поперечина.
Передняя поперечина состоит из поперечины, верхней панели, левого и правого лонжерона,

сваренных вместе.

3. Левый и правый лонжероны.
Левый и правый лонжероны состоят из брызговиков и лонжеронов, сваренных вместе. Этот

элемент предназначен для монтажа опорных кронштейнов двигателя, подвески и является опорой
передних крыльев.

4. Капот в сборе.
Капот состоит из внутренних и внешних панелей, а также нижней поперечины, сваренных

вместе. Капот, передняя часть кузова, левый и правый лонжероны сваренные вместе, формируют
переднюю часть каркаса кузова с высоким сопротивлением кручению. Данная конструкция
эффективно противостоит боковому удару и скручиванию.
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5. Моторный отсек.

1.Передняя нижняя подкапотная поперечина 2.Кронштейн замка капота
3.Левый\правый кронштейн лонжерона 4.Передняя верхняя подкапотная
поперечина 5.Левый\правый лонжерон 6.Левый\ правый брызговик
7.Передняя кузовная поперечина 8.Моторный щит 9.Левый\правый
усилители брызговиков 10.Передний щит
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6. Пол.
Пол - основа кузова автомобиля, важный силовой элемент кузова. Частично рабочие

характеристики транспортного средства зависят от жесткости его кузова.
Пол состоит из передней и задней части. По центру проходит туннель, который усиливает

пол в продольном направлении. К нижнему краю туннеля крепится тяга механизма управления
трансмиссией, трос стояночного тормоза, труба выпускной системы с каталитическим
нейтрализатором. Маты тепло- и звукоизоляции размещены с внутренней стороны.

1.Левый\правый элементы лонжерона 2.Передняя часть пола
3.Поперечина передней части пола 4.Пороги 5.Первая
поперечина задней части пола 6.Левый\правый лонжерон
задней части пола 2.Вторая поперечина задней части пола
8.Задний пол
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6. Боковая часть кузова.

1.Левая и правая внутренняя панель передней стойки 2.Левая и правая
верхняя панель передней стойки 3.Левый и правый наружный усилитель
передней стойки 4.Левая и правая верхняя поперечина 5.Левый и правый
усилитель дверного проема 6.Левая и правая наружная панель усилителя
центральной стойки 7.Левая и правая внутренняя задняя панель в сборе
8.Левая и правая наружная задняя панель в сборе 9.Левая и правая
наружная панель боковины
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7. Задние кузовные элементы.

1.Задний пол 2.Задняя поперечная панель 3.Усилитель задней панели
4.Опорная панель замка крышки багажника 5.Поперечина крышки
багажника

8. Элементы крыши.
Крыша состоит из панели крыши, передней поперечины крыши, центрального усилителя

крыши, задней поперечины крыши, сваренных вместе. Тепло- и звукоизоляция крепятся к
крыше изнутри и располагается между усилителями. Дождевая вода с поверхности крыши
стекает по водоотводным каналам, расположенным по бокам.

1. Панель крыши. 2. Передняя поперечина крыши. 3.
Центральный усилитель. 4. Задняя поперечина.
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9. Полка багажника.

1.Усилитель полки багажника 2.Полка багажника 3.Водоотвсодный канал
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10. Капот.
Капот предназначен для защиты двигателя, является элементом общего дизайна автомобиля, также

изолирует шум двигателя. Капот оборудован системой запирания с двойной страховкой. Открытие первого замка
осуществляется при помощи троса, который расположен под приборной панелью. Для открытия второго замка
необходимо открыть первый, капот при этом приподнимется, затем нажмите на лапку второго замка. Система запирания
с двойной страховкой предназначена для обеспечения безопасности, особенно при езде на больших скоростях, данная
система предотвращает самопроизвольное открывание капота, что зачастую приводит к дорожным происшествиям.

Максимальный угол открытия капота составляет 52°.

1.Кронштейн петли 2.Петля 3.Ось петли
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11. Переднее крыло.
Зазоры между передним крылом, капотом и передней дверью должны составлять: зазор

между капотом и крылом 5 мм ± 0.5 мм; зазор между передней дверью и крылом 5 мм ± 0.5 мм.
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12. Дверь.
Двери оборудованы петлями-ограничителями. Петли крепятся к передней стойке дверного

проема. Дверь состоит из внутренних и наружных панелей, бруса безопасности и усилителя.
Структура двери сложна,  т.к.  дверь является подвижной деталью.  Дверь сконструирована так,
чтобы герметично прилегать к кузову автомобиля и быть удобной для пассажира при посадке-
высадке. Для увеличения точности изготовления, внутренние и внешние панели формируются из
цельного листа металла. Для обеспечения безопасности во время ДТП, дверь оборудована
брусом безопасности и усилителем.

Дверь состоит из двух частей. Для сборки двери используется специальное оборудование,
загибающее кромку по контуру двери.

(1) Схема передней двери.

1.Внутренняя панель двери 2.Направляющая стекла двери 3.Верхняя
внутренняя усилительная пластина передней двери 4.Средняя внутренняя
усилительная пластина 5.Верхняя петля передней двери 6.Нижняя петля
передней двери 7.Усилитель петель передней двери 8.Брус безопасности
9.Наружная панель передней двери.
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(2) Схема задней двери.

1.Внутренняя панель задней двери 2.Направляющая стекла задней двери
3.Внутренняя верхняя усилительная пластина задней двери 4.Внутренняя
средняя усилительная пластина задней двери 5.Верхняя петля задней
двери 6.Нижняя петля задней двери 7.Усилитель петель задней двери
8.Брус безопасности 9.Наружная панель задней двери.

13. Крышка багажника.
Крышка багажника состоит из: наружной панели крышки багажника, внутренней панели

крышки багажника, усилителя петель крышки багажника, опорной пластины замка крышки
багажника и т.д., сваренных вместе (см. рис. 5-12).

1.Кронштейн петли 2.Пружина петли 3.Петля крышки багажника
4.Внутренняя панель багажника 5.Опорная пластина замка крышки
багажника 6.Внешняя панель крышки багажника
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Часть 4. Виды повреждения кузова и требования к ремонту.

1. Виды повреждения кузова.
Повреждения кузова - деформация, вызванная столкновением, перегрузкой, усталостью,

коррозией, разрывом и т.п. Повреждение кузова может быть вызвано не только перегрузкой,
повреждения отдельных деталей (двери и т.п.) можно получить при неправильной эксплуатации
автомобиля.

(1) Повреждения от фронтального столкновения. При воздействии внешней силы в
фронтальном направлении левые и правые панели вдавливаются внутрь. Поэтому
необходимо осмотреть следующие ключевые места:
(a) Возле правого и левого усилителя крыши;
(b) Возле левой и правой соединительной пластины передней поперечины.

(2) Повреждения при левостороннем лобовом ударе. На рисунке показана ситуация
получения левостороннего бокового удара. В этой ситуации сила направлена в район
левой фары, крыла, лонжерона. Также наносятся повреждения передней подвеске.

(3) Повреждения при угловом ударе. На рисунке показана ситуация, при которой
наносятся повреждения при ударе под углом к автомобилю. В случае очень сильного
удара, повреждения могут достичь верха крыши и стоек лобового стекла.
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(4) Повреждения от бокового удара по центру автомобиля. На рисунке показана ситуация,
при которой наносятся повреждения при боковом ударе по центру автомобиля.
Осмотрите следующие места:
(a) Верхнее и нижнее крепление стойки стекла;
(b) Верхнее и нижнее крепление центральной стойки;
(c) Деформацию задней стойки;
(d) Деформацию крыши и каркаса крыши.

2. Требования к ремонту кузова:
(1) В виду того, что кузов является несущим и изготовлен из тонкого листа металла, во

время восстановления необходимо усилить нагруженные детали и принять меры к
снятию напряжения в тех местах, где напряжение возникает;

(2) После восстановления деталей нанесите на внутренние и наружные поверхности грунт
во избежание возникновения ржавчины;

(3) Восстанавливая кузов, можно либо отремонтировать поврежденные участки, либо
вварить новую деталь, заказанную у изготовителя;

(4) Восстанавливая или вваривая новую деталь, убедитесь в том, что контрольные точки на
кузове находятся в соответствии с требованиями;
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Часть 5. Стандартная технология кузовного ремонта.

Стандартная схема ремонта показана на рисунке ниже:
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Часть 6. Ремонт повреждения кузова.

Ремонт кузова включает вытягивание, восстановление формы, укрепление, частичную
замену и восстановление детали. Во время проведения сварочных работ в необходимо
использовать газ CO2.
1. Восстановление формы:

(1) Вытягивание.
Деформация кузова преимущественно является результатом ДТП. Вы можете вытянуть
элементы кузова в их первоначальное положение. Вытягивая детали, необходимо
усилие прикладывать в направлении обратном силе при столкновении. В большинстве
случаев вытягивание не требует нагревание деталей. При необходимости, внутреннее
напряжение допускается снимать частичным нагревом. Для вытягивания деталей
кузова необходимо использовать специальное оборудование - стапель. Геометрические
размеры и допуск должны соответствовать стандартным значениям. Ремонт кузова
необходимо начать с вытягивания поврежденных деталей. Деформация кузова можно
устранить прикладыванием силы в обратном направлении. Направление силы
вытягивания должно быть строго обратным направлению силы повреждения. Точка
крепления кузова во время ремонта должна находиться сзади от точки прикладывания
усилия вытягивания детали. Постоянно контролируйте процесс вытягивания кузова.

(2) Усиление.
При повреждении, разрыве или появлении трещин на деталях, необходимо провести
укрепление, особенно в тех местах, где повреждения встречаются наиболее часто.
Избегайте неправильного укрепления или неправильных сварочных работ, это может
повлиять на напряжения в кузове. Основные методы усиления - укрепление
кронштейнами и заплатками.

2. Типы повреждений кузова и их восстановление:
(1) Разрыв или трещина металла.

Во время движения кузов автомобиля постоянно вибрирует. Это приводит к переменным
нагрузкам. При ускорении автомобиля, торможении или в поворотах, а также при
движении по прямой на автомобиль действуют различные силы, что и приводит к тому,
что кузов «играет».

(2) Коррозия.
Коррозия кузова и внешних панелей в основном вызывается грязью и прочими
агрессивными веществами, накопленной на поверхности металла. Только в некоторых
случаях коррозия вызывается электрохимическими процессами.

3. Вмятины.
Вмятина – это структурное повреждение, вызванное столкновением или воздействием
внешней силы на панели кузова. Вмятина - относительно небольшое повреждение, не
повреждающее структуру металла. Данное повреждение относится к разряду
незначительных.

4. Разрыв сварочного шва.
Разрыв шва на наружной панели говорит о том, что сварочные работы были
выполнены не качественно.

5. Ремонт трещин.
Ремонт трещин необходимо проводить сваркой с использованием газа CO2. Перед
сваркой необходимо выровнять поверхности свариваемых деталей, затем сварить
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точками наружные поверхности деталей. Если длина трещины менее 50 мм, трещину
необходимо проварить от начала до конца. Если длина трещины больше, свариваемые
детали необходимо сварить точками через определенные интервалы. Данный метод
позволяет избежать перегревания металла и его деформации из-за перегрева.
Если трещина находится на наиболее загруженном участке детали, то сваривание
необходимо провести в два этапа, а именно, провести сварку на внешней стороне детали,
и затем провести сварку этой же трещины с обратной стороны по всей длине.

6. Ремонт незначительных повреждений наружных панелей.
Если внешняя панель частично повреждена коррозией или имеет повреждения, которые
не могут быть отремонтированы, то эти участки можно заменить новыми.
Способ замены поврежденной части детали:

(1) Определите вырезаемую область детали;
(2) Сделайте макет из бумаги;
(3) Вырежьте из нового листа металла заменяемый кусок в соответствии с бумажным

макетом;
(4) Наложите вырезанный кусок металла на поврежденную деталь;
(5) При помощи острого предмета обведите вырезанный кусок металла по контуру и

вырежьте поврежденный участок детали по нанесенной линии;
(6) При помощи колодки и молотка выровняйте свариваемые поверхности так,  чтобы

зазор между деталями не превышал 1 мм, обработайте края деталей напильником или
наждаком для снятия заусениц;

(7) Установите подготовленный кусок металла на место, удерживая его плоскогубцами,
приварите точками через 50 мм для фиксации;

(8) Проведите сварку деталей участками. Сначала приварите центральную часть, затем
справа и слева по кругу, не допускайте деформацию металла;

(9) При помощи колодки и молотка простучите шов сварки для снятия возникшего
напряжения. При помощи напильника или наждака подготовьте поверхность к
покраске.

7.  Ремонт разрыва сварного шва.
Разрыв сварного шва панели говорит о плохом качестве выполненных сварочных работ.
Перед проведением ремонта, необходимо удалить старую сварочную проволоку на
сварочном шве. Для сваривания разорванного шва можно использовать точки рядом с
точками предыдущей сварки. Новые точки должны находиться в 10-15 мм от старых
точек сварки. Перед сваркой деталей их поверхность необходимо выровнять и очистить
от смазки и ржавчины.
На краях свариваемого разрыва можно применить непрерывную сварку, после
выравнивания краев пластин. Длина непрерывного шва должна составлять 30 мм, после
этого можно перейти к точечному методу сварки.
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Часть 7. Технические характеристики и структура кузова автомобиля.

1. Технические характеристики кузова автомобиля
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2. Штампованные детали.
Чтобы увеличить жесткость кузова, в конструкции кузова использованы
высокопрочные металлические листы.

1.Наружная панель капота 2.Левое правое крыло 3.Левая
правая центральная стойка 4.Крышка багажника 5.Левая
правая наружная панель двери.
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3. Гальваническая обработка деталей.
Для эффективного противостояния коррозии и увеличения срока службы деталей, при
сборки кузова широко используются детали, обработанные гальваническим способом.

1.Левый и правый усилители брызговика 2.Верхняя перегородка
3. Передняя верхняя подкапотная поперечина 4.Левый и
правый брызговик 5.Левый и правый лонжерон 6.Передняя
нижняя подкапотная поперечина 7.Вторая поперечина заднего
пола 8.Левый и правый лонжерон заднего пола 9.Внутренняя
правая и левая панель пола 10.Поперечина моторного отсека
11.Панель моторного отсека.

9
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Часть 8. Снижение вибраций и звукоизоляция.

1. Структуру кузова:
(1) На кузове расположены ребра жесткости, уменьшающие вибрацию и снижающие

шум;
(2) Швы заполнены изоляционным материалом, уплотняющим соединения и снижающим

шум;
(3) Увеличенная толщина моторного щита эффективно поглощает шум. Щит имеет

многослойную структуру, изготовлен из двух листов металла. Пространство между
ними заполнено высокотемпературным материалом.

1.Капот 2.Теплозащитный экран 3.Передняя поперечина 4.Термоизоляционный мат
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2. Шумоизоляция.
Для изоляции от температуры, шума и вибрации применены шумоизоляционные
материалы. Помимо этого это позволяет улучшить жесткость кузова и уплотнить
соединения. Звукоизоляционные материалы нанесены на пол, капот и крылья
автомобиля. Звукопоглощающий материал нанесен в виде сформованных матов на
передний и задний пол кузова автомобиля.

3. Уплотнители.
При изготовлении уплотнителей кузова задействованы сложные технологии.
Уплотнения очень важны для обеспечения рабочих характеристик автомобиля, для
противостояния попадания пыли, воды, для защиты от коррозии, от высокой
температуры, для снижения шума и т.д.
На основание кузова наносится слой защитной краски. Данная краска оказывает
эффект защиты. Для защиты элементов расположенных выше, применяют
традиционные методы: различные уплотнители, накладки и т.д. Для ветрового и
заднего стекла применяют высокопрочный уплотнитель.

1.Передний брызговик 2.Задняя боковая стенка 3.Задние колесные арки.

4. Поверхностная обработка кузова:
(1) Применение гальванизированных элементов.

Для предотвращения образования ржавчины все наружные детали изготовлены из
гальванизированных листов металла.

(2) Фосфатирование.
Фосфатирование предшествует процессу покраски автомобиля. После обезжиривания
на кузов наносится слой фосфата цинка толщиной мене 3 мкм, который играет роль
первого защитного слоя и благоприятно влияет на адгезию красочного слоя на
следующем этапе.

(3) Катодный электрофорез.
Метод катодного электрофореза является высокоэффективным, качественным,
безопасным и экономичным.

(4) Промежуточный слой.
Промежуточный слой находится между основой и поверхностным слоем.
Промежуточный слой предназначен главным образом для улучшения качества
поверхности детали и создания основы для слоя верхней краски. Яркость и
законченность красочного слоя значительно улучшаются при применении
промежуточного слоя.
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(5) Финальный слой.
Финальный слой - последний слой в покрытии кузова. Он напрямую оказывает
влияние на внешний вид кузова автомобиля, на противостояние погодным
воздействиям. Выбор конечного покрытия очень важен. Необходимо учесть
соответствие, экономию и легкость в использовании. Характеристики по всем пунктам
должны соответствовать национальным стандартам и стандартам компании. Пленка
краски должна быть плоская, гладкая и т.д.

(6) Защитный консервационный слой.
Перед постановкой автомобиля на длительное хранение (более 3-х месяцев) или перед
транспортировкой морским путем, на кузов автомобиля необходимо нанести слой
защитного воска. В покрытие необходимо добавить поглотитель ультрафиолетовых
лучей. Перед продажей данный слой необходимо смыть водой с моющим средством.
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Часть 9. Кузовные параметры.

Описание Данные

Зазор между внутренней и наружной
панелями капота капотом

3 мм ± 0.5 мм

Зазор между капотом и крыльями 4-5 мм
Зазор между головными фарами и
капотом

7 мм ±0.5 мм

Зазор между передним бампером и
крылом

<1 мм

Зазор между фарами и бампером 4-5 мм (0-1 мм)
Зазор между крылом и дверью 4-5 мм, погрешность ≤0.5 мм
Зазор между капотом и бампером 7 мм ± 0.5 мм
Зазор между капотом и решеткой
радиатора

0.5 мм

Зазор между вентиляционной крышкой и
осью стеклоочистителя

<2 мм

Зазор между дверью и боковой панелью 4-5 мм
Зазор между дверью и проемом 7 мм ± 0.5 мм
Зазор между крышкой заливной
горловины топлива и боковой кузовной
панелью

3 мм ± 0.5 мм

Зазор между заднем бампером и боковой
панелью

1 мм ± 0.5 мм

Зазор между задним фонарем и боковой
панелью

1 мм ± 0.5 мм

Зазор между ветровым стеклом и
водяным каналом

4 - 5 мм

Расположение стекла ниже канала 0.5 - 1 мм
Зазор между стеклом и панелью крыши 4.5 - 7 мм и ниже 0.5 - 1 мм
Расстояние точек сварки на крышке
багажника

250 - 300 мм, высота точки не более
1 мм

Высота завальцованного края наружной
панели крышки багажника

1 - 1.4 мм

Зазор между крышкой багажника и
боковой панелью

4 - 5 мм

Зазор между крышкой багажника и
задним фонарем

4 - 5 мм

Зазор между крышкой багажника и
заднем бампером

7 мм ± 0.5 мм

Разница в высоте симметричных панелей
кузова

Не более 5 мм

Высота ограничительного упора. Высота
уплотнителя при открытой крышке
багажника

12 мм
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Краткая инструкция пользования диагностическим
прибором К61

для диагностики модельного ряда

Geely
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1. Подключение тестера.
Провода для диагностики (кабель и диагностический интерфейс), соединяющие
тестер с диагностическим разъемом (Рис. 1).

Рис. 1
Провод-перемычка, соединяющий выходы для диагностики отдельных систем
(Рис 2).
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Рис. 2
Для диагностики необходимо соединить следующие разъемы:

для диагностики двигателя – К и 9

для диагностики AirBag – K и 11

для диагностики ABS – K и V
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Собранный для диагностики комплект имеет следующий вид (Рис. 3).

Рис. 3

2. Начало диагностики.

Диагностический разъем на автомобиле представлен на рисунке 4.
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Рис.4

Внимание: Питание тестера осуществляется через диагностический шнур. Нет
необходимости подключать тестер к бортовой сети питания автомобиля или к
внешнему источнику энергии.

После подключения тестера высветится исходное меню тестера (Рис. 5).
Описание:
1. ATO SCANNER. Меню диагностики
2. AUX FUNCTION. Меню настройки изображения экрана
3. UPGRADE. Меню обновления программного обеспечения

Рис. 5

Страница диагностики (Рис. 6). Описание:
1. GEELY – диагностика автомобиля
2. UNIT SELF TEST – самодиагностика тестера и шнура
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Рис. 6

Страница диагностики моделей (Рис. 7). Отображается модельный ряд
автомобилей Geely.

Рис. 7
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Страница диагностики модели СК (Рис. 8).

Рис. 8

Внимание: При смене положения провода-перемычки (т.е. при смене системы,
которая подлежит диагностике), а также при включении зажигания или при
старте двигателя, необходимо выходить из режима диагностики в исходное
меню.

3. Диагностики двигателя.

Для диагностики модели СК необходимо выбрать указанный на фотографии
раздел (Рис. 9).

Рис. 9

Данный раздел включает 4 пункта (Рис. 10):
1. READ DTC – чтение текущих ошибок в памяти ЭБУ
2. CLEAN DTC – очистка памяти ЭБУ от ошибок
3. READ DATA STREAM – проверка текущих параметров двигателя
4. ACTION TEST – принудительное включение отдельных систем
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Рис. 10

Если в памяти ЭБУ ошибок обнаружено не было, будет выдана следующая
информация (Рис. 11).

Рис. 11

Если какая-либо неисправность была зафиксирована в памяти ЭБУ, код этой
ошибки с кратким описание будет отображен на дисплее (Рис. 12). В данном
примере указана неисправность цепи форсунки третьего цилиндра.
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Рис. 12
Для стирания ошибок из памяти ЭБУ необходимо выбрать CLEAN DTC (Рис. 13).

Рис 13

Для чтения текущих параметров двигателя необходимо войти в меню READ
DATA STREAM. Появившийся перечень пунктов отображает всю информацию,
которую можно получить о параметрах работы двигателя (Рис. 14). √ - означает,
что данный параметр будет доступен для просмотра, Х – отмеченные данной
меткой параметры, отображены не будут. Изменение с √ на Х осуществляется
нажатием клавиши F1. Далее для перехода к просмотру числовых значений
необходимо нажать клавишу ENTER. Для просмотра всей информации
воспользуйтесь клавишами «вверх» «вниз».
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Рис. 14
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Battery voltage V Напряжение на аккумуляторе В
Engine speed Rpm Обороты двигателя Об/мин
Target idle Rpm Обороты холостого хода Об/мин
Vehicle speed Km/h Скорость автомобиля Км/ч
Vehicle acceleration m/s2 Ускорение автомобиля м/с2

Engine coolant temperature
sensor voltage

V Напряжение на датчике
температуры ОЖ

В

Engine coolant temperature °С Температура ОЖ °С
Intake air temperature sensor
voltage

V Напряжение на датчике
температуры всасываемого
воздуха

В

Intake air temperature °С Температура всасываемого
воздуха

°С

Environment temperature °С Внешняя температура °С
A/C evaporator temperature
A/D voltage

°С Напряжение на датчике
испарителя

°С

A/C evaporator temperature °С Температура испарителя °С
Actual intake air manifold
pressure sensor voltage

V Напряжение на датчике
разряжения во впускном
коллекторе

В

Actual intake air manifold
pressure

kPa Разряжение во впускном
коллекторе

кПа

Intake air quantity Kg/h Количество всасываемого
воздуха

Кг/ч

Step motor target position Положение клапана
холостого хода (0 - 250)

Throttle valve angle ADC
signal (%DK)

V Напряжение на датчике
положения дроссельной
заслонки

В

Count throttle valve position
(%DK)

Degree Угол открытия дроссельной
заслонки

Градус

Throttle valve motor PWM
control signal

V Напряжение на приводе
дроссельной заслонки

В

Carbon canister control valve
duty ratio

% Длительность открытия
клапана адсорбера в % от
максимально возможного (2
мин)

%

Charge time ms Длительность открытия
форсунки

мс

Average injection pulse
duration

ms Средняя длительность
импульса впрыска

мс

Cyl. 1 ignition advance angle Degree Угол опережения зажигания
в первом цилиндре

Градус
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Fuel dimension flux Liter/hour Расход топлива л/ч
Deflagrate sensor signal 1 V Напряжение датчика

детонации №1
В

Deflagrate sensor signal 2 V Напряжение датчика
детонации №1

В

Cyl. 1 ignition delay Degree Цил. 1. Задержка зажигания Градус
Cyl. 2 ignition delay Degree Цил. 2. Задержка зажигания Градус
Cyl. 3 ignition delay Degree Цил. 3. Задержка зажигания Градус
Cyl. 4 ignition delay Degree Цил. 4. Задержка зажигания Градус

Для принудительно включения некоторых систем используется меню ACTION
TEST (Рис. 15).

Рис. 15
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С помощью этого меню можно включить или отключить (Рис. 16):
1. CARBON CANISTER CONTROL. Клапан адсорбера
2. FUEL PUMP RELAY. Реле топливного насоса
3. FAN1. Вентилятор радиатора (скорость 1)
4. FAN2. Вентилятор радиатора (скорость 2)
5. A/C CLUTCH. Муфта компресора кондиционера
6. MAINTENANCE LAMP. Лампа «check engine» на панели приборов

Рис. 16

4. ABS.
4.1. Диагностика ABS.

Для диагностики системы ABS необходимо выбрать раздел SABS ABS SYSTEM
(Рис. 17).

Рис. 17

Для диагностики системы ABS автомобилей Geely необходимо использовать
первые три пункта меню (Рис. 18). Они означают следующее:

1. CONTROL UNIT ID – данные блока управления ABS
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2. FAULT CODE – код неисправности, зафиксированной ЭБУ
3. ERASE FAULT CODE – стирание кода неисправности

Рис. 18

4.2. Прокачка тормозной системы.
Для прокачки тормозной системы необходимо использовать четвертый раздел
меню OUTPUT TEST. Далее, после запуска, необходимо следовать указаниям на
экране. Тормозная система будет прокачиваться по Х-образному контру. Для
перехода с одного тормозного механизма на другой для прокачки системы
достаточно нажатия клавиши ENTER. При появленни надписи OPERATE BRAKE
необходимо трижды нажать педаль тормоза и удерживать после третьего нажатия
в выжатом положении до появления надписи RELEASE BRAKE. После чего
необходимо отпустить педаль. Данная процедура будет поведена для всех 4-х
тормозных механизмов, без возможности покинуть меню прокачки системы до
завершения прокачки.

4. Диагностика AIRBAG.
Для диагностики AirBag необходимо выбрать раздел AIRBAG SYSTEM
диагностического меню (Рис. 19).
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Рис. 19

После входа в это меню появится подменю из 4-х разделов (Рис. 20):
1. READ CURRENT DTC - чтение текущих кодов неисправностей
2. READ HISTERIC DTC - чтение кодов неисправностей в памяти ЭБУ
3. ERASE DTC - удаление кодов неисправностей из памяти ЭБУ
4. DATASTREAM - чтение текущих параметров системы
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Рис. 20
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5. Расшифровка кодов неисправностей двигателя.

P0030 Подогревающий резистор переднего лямбда-зонда. Обрыв цепи
P0031 Подогревающий резистор переднего лямбда-зонда. Короткое замыкание
P0032 Подогревающий резистор переднего лямбда-зонда. Короткое замыкание
P0036 Подогревающий резистор заднего лямбда-зонда. Обрыв цепи
P0037 Подогревающий резистор заднего лямбда-зонда. Короткое замыкание
P0038 Подогревающий резистор заднего лямбда-зонда. Короткое замыкание
P0053 Подогревающий резистор переднего лямбда-зонда. Некорректное сопротивление
P0054 Подогревающий резистор заднего лямбда-зонда. Некорректное сопротивление
P0106 Датчик разряжения во впускном коллекторе. Неисправность
P0107 Датчик разряжения во впускном коллекторе. Короткое замыкание
P0108 Датчик разряжения во впускном коллекторе. Короткое замыкание
P0112 Датчик температуры всасываемого воздуха. Низкое напряжение
P0113 Датчик температуры всасываемого воздуха. Высокое напряжение
P0116 Датчик температуры охлаждающей жидкости. Неисправность
P0117 Датчик температуры охлаждающей жидкости. Низкое напряжение
P0118 Датчик температуры охлаждающей жидкости. Высокое напряжение
P0122 Датчик положения дроссельной заслонки. Низкое напряжение
P0123 Датчик положения дроссельной заслонки. Высокое напряжение
P0130 Лямбда-зонд передний. Неисправность
P0132 Лямбда-зонд передний. Напряжение высокое
P0134 Лямбда-зонд передний. Короткое замыкание
P0136 Лямбда-зонд задний. Неисправность
P0138 Лямбда-зонд задний. Напряжение высокое
P0140 Лямбда-зонд задний. Короткое замыкание
P0201 Форсунка первого цилиндра. Обрыв цепи
P0202 Форсунка второго цилиндра. Обрыв цепи
P0203 Форсунка третьего цилиндра. Обрыв цепи
P0204 Форсунка четвертого цилиндра. Обрыв цепи
P0261 Форсунка первого цилиндра. Короткое замыкание
P0262 Форсунка первого цилиндра. Короткое замыкание
P0264 Форсунка второго цилиндра. Короткое замыкание
P0265 Форсунка первого цилиндра. Короткое замыкание
P0267 Форсунка третьего цилиндра. Короткое замыкание
P0268 Форсунка первого цилиндра. Короткое замыкание
P0270 Форсунка четвертого цилиндра. Короткое замыкание
P0271 Форсунка первого цилиндра. Короткое замыкание
P0301 Отсутствие искры в первом цилиндре
P0302 Отсутствие искры во втором цилиндре
P0303 Отсутствие искры в третьем цилиндре
P0304 Отсутствие искры в четвертом цилиндре
P0321 Шестерня датчика коленвала. Повреждение
P0324 Датчик детонации. Неисправность
P0327 Датчик детонации. Низкое напряжение
P0328 Датчик детонации. Высокое напряжение
P0340 Датчик положения распредвала. Неисправен
P0341 Датчик положения распредвала. Обрыв цепи
P0342 Датчик положения распредвала. Короткое замыкание
P0343 Датчик положения распредвала. Короткое замыкание
P0443 Адсорбер. Обрыв цепи клапана
P0458 Адсорбер. Короткое замыкание цепи клапана
P0480 Вентилятор системы охлаждения (для кондиционера). Обрыв цепи
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P0481 Вентилятор системы охлаждения (для охлаждения двигателя). Обрыв цепи
P0501 Датчик положения коленвала. Неисправность
P0506 Низкий холостой ход
P0507 Высокий холостой ход
P0508 Клапан холостого хода. Короткое замыкание
P0509 Клапан холостого хода. Обрыв цепи
P0511 Клапан холостого хода. Короткое замыкание
P0537 Датчик температуры испарителя. Низкое напряжение
P0538 Датчик температуры испарителя. Высокое напряжение
P0562 Аккумулятор. Низкое напряжение
P0563 Аккумулятор. Высокое напряжение
P0602 ЕБУ неисправен
P0627 Реле бензонасоса. Обрыв цепи
P0628 Реле бензонасоса. Короткое замыкание
P0629 Реле бензонасоса. Короткое замыкание
P0645 Компрессор кондиционера. Обрыв цепи
P0646 Компрессор кондиционера. Короткое замыкание
P0647 Компрессор кондиционера. Короткое замыкание
P0650 Контрольная лампа неисправности двигателя. Неисправна
P0691 Реле вентилятора радиатора. Короткое замыкание (для кондиционера)
P0692 Реле вентилятора радиатора. Короткое замыкание (для кондиционера)
P0693 Реле вентилятора радиатора. Короткое замыкание (для охлаждения двигателя)
P0694 Реле вентилятора радиатора. Короткое замыкание (для охлаждения двигателя)
P2177 Обедненная смесь при средних нагрузках
P2178 Обогащенная смесь при средних нагрузках
P2187 Обедненная смесь при малых нагрузках
P2188 Обогащенная смесь при средних нагрузках

6. Режим самодиагностики.

Рис. 21
Режим самодиагностики подразумевает проверку оборудования, а именно
проверку тестера и диагностических кабелей. Для этого необходимо выбрать
раздел UNIT SELF TESТ (Рис. 21). После чего необходимо выбрать TERMINAL
FUNCTION TEST. Далее последует пошаговая последовательность действий:
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1. First step: do not connect any adapter, press “enter” to test. Нажмите
«ENTER», подключая диагностический адаптер.

2. Second step: connect any side of self test adapter with test terminal and press
“enter” to test. Подключите адаптер к разъему любой стороной и нажмите
«ENTER».

3. Third step: remove the adapter and connect its other side with test terminal,
press “ENTER” to test. Подключите адаптер другой стороной и нажмите
«ENTER».

4. No fault in system. Ошибок не обнаружено.
Внимание: Для проверки тестера, адаптер необходимо подключать к тестеру.

Если с тестером все в порядке, необходимо проверить диагностический шнур.
Для этого необходимо собрать следующую цепь: тестер-шнур-адаптер.  И
провести процедуру, указанную выше.

Адаптер для самодиагностики (Рис. 22).

Рис. 22
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Синхронизация высокочастотного пульта
дистанционного упраления центральным

замком (далее - пульт)
В случае утери или повреждения пульта есть возможность получить новый пульт
и синхронизировать его с блоком управления ЦЗ. При этом, как пульт, так и блок
управления ЦЗ должны быть от одинакового Производителя (указан на обратной
стороне пульта).

Процедура синхронизации.

1. В течение 7 секунд включить и выключить зажигание 3 раза. На 3-й
раз оставить зажигание включенным.

2. Проследить за красным индикатором состояния ЦЗ (рис.). Индикатор
будет часто мерцать в течение 3 секунд, затем потухнет на 1 секунду,
снова включится и потухнет. Далее, выключить и снова включить
зажигание, дождаться звукового сигнала.



3. Нажать и удерживать не менее 2
секунд любую из кнопок пульта.
Очередной звуковой сигнал оповестит
об окончании запоминания пульта.
Провести данную операцию со всеми
имеющимися пультами.

ВНИМАНИЕ! Если провести данную
операцию с одним пультом, остальные пульты перестанут работать. Для
восстановления их работоспособности потребуется провести процедуру
синхронизации заново, для всех имеющихся пультов

4. После того,  как все пульты будут синхронизированы,  выключить
зажигание и дождаться звукового сигнала (примерно через 10 секунд).
На этом процедура синхронизации высокочастотных пультов
дистанционного управления центрального замка будет окончена.

Замечания:

1. Блок управления ЦЗ может запомнить не более четырех пультов.
2. Во время проведения процедуры синхронизации, все ранее
запомненные

пульты будут стерты из памяти блока управления ЦЗ.
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